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BBepeHue

B maHHOM pykoBOACTBE NpeAcTaBfieHa OCHOBHAA MHopMauus O XapakTeEpPUCTUKaX,
KOHCTPYKLMM, SKChyaTaumMm N TEXHNYECKOM 0OCIyXnMBaHUM BUIOYHOIO norpysynka cepum K
rpysonogbemMHocTblo 2-3,8 T. OHa npegHasHadeHa pAng obecneyeHus npaBUSIbHOMO
NCNONb30BaHMSA U TEXHNYECKOrO 0OCNyXMBaHWsS onepaTtopamu.

B npouecce akcnnyaTtauumn nonb3oBaTenu, onepatopbl 1 NepcoHan no o0cnyXnBaHuo
obopynoBaHna OOMKHbl  4OOPOCOBECTHO BLINOMHATL COOTBETCTBYHOLME TpeboBaHUSA
HacToALWEero pykoBoACTBa, 4TOObI obecneunTtb OMTUManbHOE TEXHUYECKOe COCTOSIHME
BWITOYHOIO MOrpy3yuka.



|. OCHOBHbIe TeXHUYEeCKUe napamMmeTpbl NOrpy34vmka
(cm. Tabnuuy 1)
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OCHOBHble TeXHU4Yeck1ue napameTpbl

Tabnuua 1
g g X ¢ X g
ED,. o Te} %) o ™ Ln
Mogenb N N w ™ o ™
NU3M. L L O LL O LL
O o $ O $ O
X X X X
Twvin gBuraTensa [nzenbHbin | AnaensHbin | QuaenbHbin | QusensHbin | AnsenbHbii | usenbHbin
HomMmuHanbHas rpysonogbeMHOCTb Kr 2000 2500 3000 3000 3500 3500
Paccmsujme OT LigHTpa TSHKECTU Ipy3a Ao MM 500 500 500 500 500 500
nepesHel NoBEPXHOCTM BUNOYHOrO 3axaata
MexxoceBoe paccTtosiHue MM 1650 1650 1750 1750 1750 1750
Cob6CTBEHHbIN BEC Kr 3375 3725 4360 4360 4608 4608
Kones nepegHen ocu MM 970 1000
Kones 3agHen ocu MM 953 953
Yron HaknoHa MayTbl, Bnepea/Hasag rpag. 6/12
BbicoTa MayThl B ONYLEHHOM COCTOSHUN | MM 2000 2000 2070 2070 2120 2120
BbicoTa cBoboagHOro nogbema MM 15b 155 150 150 155 155
MakcrumanbHas BbicoTa nogbema MM 3000
MakcumarbHas BbICOTa Np NOAHATON mMm | 4100 4100 | 4217 4217 4217 4217
MauTe (C 3alNTHON peLleTKon Ans rpysa)
BbicoTa 3alMTHOrO orpaxaeHus MM 2112 2112 2132 2132 2132 2132
BbicoTa GyKCMpOBOYHOro nanbua MM 340 360
Obuwas AnuHa (BKNHOYAA CTaHAAPTHbIN MM 3597 3665 3806 3868
BWUJI0YHbIN 3axBaT)
Obuias anva (0es y4eta BunouHoro mm | 2527 | 2505 | 2736 | 2736 | 2798 | 2798
3axsaTta)
Obwas wnpuHa MM 1160 1225 1225
Pa3mepbl BunoyHoro 3axeata (O x W x M| mm 1070x120x40 1070x122x45 1070x122x50
CtaHgapTbl 4N BUIOYHBIX 3aXBaTOB ISO 2A 1ISO 3A
CtaHgapThbl BUNOYHbLIX 3aXBaTOB MM 1088 1100
MwuHUManbHas BbICOTa Ma4Tbl OT 3EMITU MM 110 120
MuHMManbHBIA JOPOXHbINA NPOCBET HA pame MM 110 130
LUnpuHa kaHana ans wrabenvpoeaHus
noA NpsiMbIM yrrom (nanneta MM 3880 3935 4148 4148 4203 4148
1000 x 1200)
LWUnpunHa kaHana ans wrabenuposaHus
noa npsMbIM yriom (nanneta MM 4080 4135 4278 4278 4333 4278
800 x 1200)
MuHUManbeHbIV paguyc nosopoTa MM 2215 2270 2400 2450
BHyTpeHHUN paguyc passopoTa MM 35 190
[unana3oH perynmpoBK® BUITIOYHOMO MM 1030/244 1100/244
3axBaTa (CHapy»xw) Makc./MuH.
MaKCI/IM?J'IbHaﬂ CKOPOCTb [BIKEHMSA - 18/18 18/20 18/20
C MONIHOW Harpy3kon/6es rpysa
MakcumankHas ckopocTe noabema mm/c | 500/550 | 500/550 | 440/460 | 440/460 | 360/380 | 360/380
C MOJIHOW Harpy3kon/6es rpysa
S;‘f;’)g‘f(gf"yc'(a””” 6es rpysa/c nonHoi |\ | 450/500 | 450/500 | 450/500 | 450/500 | 450/500 | 450/500
MakcmmanbHas cuna Taru (npy NosiHom N 17 18 16,8 16,8 16,8 16,8
Harpyske)
Makc. nogbeM ¢ NoNHoO Harpyakoin/6es rpysa % 27/35 23/31 19/20 19/20 19/20 19/20
Pabounin TOpMO3/CTOSTHOYHbIV TOPMO3 'mopaenuyeckunin/MexaHn4eckum
Mopenb aBuratens Xinchai 4D29V41
Tun Tvppasnuyeckuit | Tapasnuyeckuit | Mexanuyeckuit | Fuppasnudeckuit | Mexanudeckuin | Mwapasnuyeckuin
Zhejiang Zhejiang Zhejiang Zhejiang Zhejiang Zhejiang
MpousBogunTens Kopobkn nepedad Zhongchai Zhongchai Zhongchai Zhongchai Zhongchai Zhongchai
Machinery Co. | Machinery Co. | Machinery Co. | Machinery Co. | Machinery Co. | Machinery Co.
Yumcno ckopocTel Kopobku nepeaay 11 1”1 2/2 1”1 2/2 11
(nepepgHwve/3agHue)
Paboyee aaBneHwe ruapaBnnyeckoil cMcTeMb MMa 18 18 18 18 18 18
[dnameTp GyKCMpOBOYHOro nanbLua MM 30 30 30 30 30 30




Il. OCHOBHbIe KOMMOHEHTbI NOrpy34yunkKa
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lll. YcTponucTBO, NPUHLUMN, HACTPOMUKA U TEXHUYECKoe
o6cnyXuBaHue BUNMOYHOIo NOrpy3ymKa

B uensax obecnevyeHnss onTMManbHOrO MCMNOMb30BaHWUs, OOCMNYXMBaHUA U PEMOHTA
BUSIOYHbIX MOrpy34MKOB fanee npvBeneHbl oTAeNbHble pas3genbl C OnMcaHMeM CTPYKTYpbl,
npvHumna paboTbl, perynupoBkx, pasbopkun, 06CcnyXnBaHus, ycTpaHeHUs HEMCNPaBHOCTEN U
NpoYMx acnekToB paboThbl.

1. IBuraTtenbHas cucrema

1.1 O6wme cBeaeHus o apuraTene

B HacToswee BpeMsi BUNOYHbIE NOrpy3vnkm cepumn K rpy3onogbeMHOCTLIO 2 — 3 TOHHbI
OCHaleHbl NATblo aBuratenamn: Xinchai 4D27G31, Xichai 4DW91-50GAG3U, Quanchai 4C2-
50V32, Dachai CA498-06T3R 1 Yunnei YN4A055-34CR. lNMorpy3unkn rpy3onogbeMHOCTbI0
3,5 TOHHbI OcHalleHbl aBymsi apuratenamm Xinchai 4D30G31, Quanchai 4C3-50V33.
BunoyHble norpysynkn rpy3onogbemMHOCTbO 3,8 TOHHbI OCHAaLLEeHbl TpeMsi ABUraTenisiMu:
Xinchai 4D30G31, Quanchai 4C3-50V33 n Dachai CA498-06T3R. MNogpobHyto nHdopmauuio
CM. B COOTBETCTBYIOLLMX MHCTPYKUUAX MO TEXHUYECKOMY 0BCNyXMBaHUIO ABUraTens.

1.2 TonnmBHasa cucrema

TonnuBHas cuctemMa COCTOUT U3 TONNMBHOro Gaka, JaTtynka KormyecTsBa Tonnvea U
yKkasaTens ypoBHs Tonnuea (puc. 1-1).

Tonnuea

i i -

i EZZ)] }

,uaTquK Konu4yecrtea i "-—-") ‘|‘|
_ - |

|
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MoacoeauHeH K BMyCKHOMY naTpy6Ky
TONNWUBHOIO HACOCA BbICOKOrO AaBNEHNS
[Au3enbHoro AsuraTens

MopcoeauHeH k natpyGKy BO3BPaTHOTO
TONNWBa AN3enbHOTO ABUraTens

Puc. 1-1. TonnueHbIN Oak 2-3,8 T



1.2.1 TonnueHbIN Bak

TonnmeHbIM 6ak npeacTaBnsieT cobon LenbHY0 CBapHY KOHCTPYKLUMIO, COEANHEHHYIO
c pamon. OH pacrnonoXxeH C fieBOW CTOPOHbI paMbl. BMecTMmocTb TonnmMBa BWIIOYHOIO
norpysdmka 2-3, 8 TOHH cocTtaBnseT 52 nutpa. [Jatynk obbema Tonnuea YCTaAHOBMEH

Ha KpblLUKEe TOMIMBHOIO Oaka ana onpeneneHna ypoBH4 TOMNIMBA.

1.2.2 [JaT4mkK Konu4yecTBa Tonnmea

1 MakcumanbHbI
YPOBEHb TOnnuea

MonnaBok

O MunumanbHbii ypOBEHb

Tonnumea
TOHHaX BUMOYHOIO 23871
norpysuyvka
[NonoxeHune Pesnctop Q
1 55
1/2 43
0 10

Pwuc. 1-2. laTymk KonnyecTtBa Tonnea

[atunk KonuyectBa TonnmBa npeobpasyeT ocTaBLleecs B TONSMBHOM Gake TONMMBO
B HanpsbkeHne. cM. puc. 1-2. [na coeguHeHWs nonnaBka CO CKOMb3SILUM Pe3nCTOpOM
MCNonb3yeTcs NPOBONOKA U3 NEermpoBaHHon ctanu. Korga nonnaeBok NnepeMeLlaeTcs BBEPX
N BHU3, 3HA4YEHNE COMPOTUBNEHUS n3MeHsieTca. C NOMOLLbIO 3NEKTPOMarHMTHOro ykasarens
YPOBHSI TONSIMBA MOXHO CUYUTbIBATb KOMMYECTBO TOMMMBA, XPaHALLErocst B TOMnMBHOM Gake
C NpnbopHOM NaHenu.

1.2.3 TexHnyeckoe ob6CnyxnBaHMe TOMMMBHOW CUCTEMBI

TonnuBHas cucTema MOANEXUT TexHudeckomy obcnyxumBaHuio kaxgble 100 yacos
paboTbl B COOTBETCTBMM CO CNeaylLnMm MeTogamn, a TONNBHbLIN Bak HAANEeXUT ounwaTb
kaxxgble 600 yacos paboThbl.

(1) TonnuBHLIN PUNLTP

TonnueHbI PUNBLTP MCMNONb3yeTca ANS yaaneHnsa nbinv 1 3arpsi3HEHNA U3 ToNnuBea.
TonnvBHbBIM PUNBTP PacnonoXeH Mexay TONMBONepeKaunBatoLLMM HaCOCOM U TOMSMBHbBIM
HacoOCOM BbICOKOrO AaBrieHUs.



O6cnyxuBaHve dunsTpa gusensHoro Tonnuea (puc. 1-3)

dunbTp MMEET UMNMHAPUYECKYIO hOPMY TUM WU, KaK NpaBumno, ABNAETCS HECHbEMHbIM.
Mpn Heo6xoQMMOCTM ero criefyeT 3aMeHsATb B KOMMIEKTeE.

a) Kaxxgble 100 yacoB paboTbl C MOMOLLBIO crneumanbHblX MHCTPYMEHTOB HEOBX0ANMO
CHMMaTb KOpPNyC LUMNMHAPA U n3Bnekate UnbTPYIOLNA SNIEMEHT.

06) Heobxoammo 3ameHaTb punbTp uenukom kaxablie 600 Yyacos paboTbl.

B) lMocne NOBTOPHOM YCTaHOBKM NPOBEpPbLTE OTCYTCTBUE YTEYKM Macna.

r) ObpaTute BHUMaHWe Ha paboyee COCTOSIHME NMEPENYCKHOro KrnarnaHa KOHTPOSbHOMo
anemeHTa 1.

Lo a9
6
R,
I
@
Pwuc. 1-3

(2) OumncTtka TonnmeHoro b6aka
OuncTky TonnmeHoro 6aka Heobxoanmo npoBoanTb Kaxable 600 yacoB paboThbl.



2. CuenneHue ¥ Nneganb akceneparopa

Tabnuua 2
Mogaenb BMno4Horo
norpysyunka XCF 20, 25, 30, 35
[NapameTpbl
Twn Cyxoe ¢ ogHoW NnacTuHom
BHelwHun gnameTp 275
Pasmep =

_ | BHyTpeHHUn gnameTp 175

P pPUKLMOHHOMN T
MnacTUHbl MM ontLmka fpn 8,0

HaXxaTtum
Mnouwjagb NOBEPXHOCTU CM? 352
Bec kr Okorno 10
Pexum paboTbl HoxxHaga neganb

2.1 Obwume cBeneHus

CuenneHne coOCTOUT U3 y3na HaXUMHOrO [AMCKa, y3na PUKLMOHHOW MNacTUHbI
W pa3gennTtenbHOM BUIKW. HakMMHOM AMCK C MOMOLLBbO OONTOB 3aKpenneH Ha MaxOBUKe
asuratens. Kopnyc cuenneHus ocHalleH CMOTpoBbIM oOTBepcTMeM. [leganb cuenneHus
NOCPEACTBOM LIaTyHa NPUBOAUT B ABWMXKEHWE pasdenuTenbHY BUMKY, YTO obecneyuBaeT
NOCTOSIHHOE oTAeneHne PPUKLUOHHON NNAacTUHbI OT MaxoBuKa.

2.2 Cnocob 3ameHbl OpPUKLMOHHONM NiacTuHbl B cbope

2.2.1 HaxmuTe BHM3 Ha negarnb CLENMEHNS N C NOMOLLbIO TPEX NPOCTABOYHbIX BTYMOK
MEXOY KOPMNYCOM HaXWMMHOro Aucka W pasbeAvHUTENbHbIM pbldaroM OTCOeAUHUTE
(PPUKLMOHHYIO NNACTUHY.

2.2.2 TloBepHUTe cKOMb3sAWMA OONT Ha BEPXHEM KOHLE KOpoOkM nepeday MNpoTuB
4acoBOM CTperikn (CM. puc. 3-1 HUxe), 4Tobbl OH NO3BONUIT BeayLLeMy Basny BONTU B KOPOOKY
nepegau.

2.2.3 OTtBepHuTE WecTb 60NTOB KOpnyca HaXXMMHOro Amcka, YTobbl OTCOeAMHUTL ero
OT MaxoBWKa, a 3aTeM BblHbTE CTapbIi y3en (OPUKLMOHHON NIACTUHbI.

2.2.4 Tlpn ycTaHOBKE HOBOrO y3na (PpMKUMOHHOM NNacTUHbl obpaTuTe BHMMaHWE
Ha WMLEBYIO BTYNKY CTYNULbl PPUKLNOHHOM NNAacTuHbI (CM. anemeHT 5 Ha puc. 2-1), bonee
OTVHHBIN KOHEL, KOTOPOW AoSmkeH ObiTb obpalleH B CTOPOHY KOpPOoBKM nepeaav.

2.2.5. ToBepHUTE CKONBL3AWMA BONT NO YACOBOW CTPESNKe, MOCTENEHHO BbITAHUTE
BeAyLLMIA Ban 1 BCTaBbTE €ro B LUINLEBOE OTBEPCTME CTYNULbI (PPUKLNOHHOM NITACTUHBbI.

2.2.6 Korga Bbl ybeguTech, 4To BegyLUMii Ban AENCTBUTENbHO BOLLEN B MPOMEXYTOYHbIN
NOALUNMHUK MaxoBKKa, 3addUKCMPYNTE CKOMb3ALWLMIA 6ONT ¢ MOMEHTOM 3aTskkn 107—-119 H m
(10,9-12,1 kr m).

2.2.7 YCTaHOBUTE KOPMNYC HAXXMMHOIO ANCKa Ha MaxoBUK.

2.2.8 Haxxmnte BHM3 Ha nefarb CUENNEeHNs N CHUMUTE TPU MPOCTaBOYHbIE BTYIIKN.

2.2.9 PerynupoBka xofa neganu cuensneHus (cMm. puc. 2-2).

2.3 MNepanb cuennenus

Mepanb cuenneHWss ycTaHOBNEHa Ha OOHOM KpOHLWTEWHe C nejanbd TOpMo3a,
KPOHLUTENH Nefanu cuenreHns 3akpenneH Ha TPaHCMUCCMOHHOM YCTPOMNCTBE.

2.4 PerynupoBka xofa neganu cuenneHus (CM. puc. 2-2).

2.4.1 OcnabbTe orpaHn4nTENbHLIM BONT Neganu cuennexHns (a).

2.4.2 C nomoLLbto orpaHnyntensHoro 6onTa (a) otperynupymnTe BolcoTy neganu: 111 mm,
cBobogHbIn xoa neganun — 30—40 Mmm.

2.4.3 CHUMUTE NPYXMHY HaTSXKEHWUSI HA OOHOM KOHLe neganu cuenneHns n ocnabbte
raviky (b).

2.4.4 Haxxmunte Ha neganb cuenneHns npumepHo Ha 30—40 mm. B aTo Bpema noTsHuTe
pasgenutenbHylo BUMKY Brieped. Korga moyyBCTBYyeTe COMPOTUBREHME B pyKe, 3aTAHUTE
chepunyeckyto ranky (b) oo Tex nop, Noka oHa He KOCHETCS pas3denMTeNbHON BUITKKU, U 3aTEM
NMOTHO 3aTAHUTE KOHTprawmky (c).

2.4.5 YcTaHoBUTE NPYXUHY HaTSXeHUsA neganu.



Puc. 2-1. CuenneHne

1. Kopnyc HaxmnmHoro 5. Ctynuua gucka 9. PazbeanHUTENbHLIN

avcka pblyar

2. OpuKUMOHHAasA 6. MoawmnnHuk 10. BbiKUMHOMN

nracTuHa cuenneHuns NOALUUIMHUK

3. HaxkumHown guck 7. Begywun Ban 11. BTynka BbPKMMHOIO
NoALUNNHKKA

4. HaxxumHaga npyxuHa 8. MNpyxuHa 12. OnopHble 6onTbl

OydepHoro aucka

13. lanka

14. Bunka
BbIKITIOYEHUSA
15. KpbiLka



0\3\"‘ CBoboaHbIN X0

—

BbicoTta neganu 115 mm

OrpaHnuunTenbHbI 6onT (a)

—

Cdpepuyeckas ravika(b)

KoHTprarika (c)

Puc. 2-2. Nepanb cuennexnus
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3. MexaHu4yeckas Kopobka nepenad, peaykrop u audcgepeHuman

MexaHunyeckas kopobka nepeaad PyyHoe nepekniodeHue,
Twn CMHXPOHU3aTOp CKOMb3ALWEero Tuna
Konnyecteo nepegay no 2 nepefayu Bnepes v Hasag
1-4 nepepava /2-a nepepava 3.253/1.407
MepenaTtoyHoe (nepepHwuii xon) ’ '
yncno 1-9 nepepaya /2-9 nepefaya 3.204/1.386
(3agHuWin xof) ' '
PepyxTop CnupanbHoe KoHu4eckoe 3ybyaToe koneco
PenykumnoHHoe 3ybyaToe Koneco 2,1
MepegaTtoyHoe yncno
OuddepeHuman
PepykumoHHoe 3ybyaTtoe koneco Linnunapuyeckoe npsimo3y6oe Koneco
MepenaToyHoe uncno 6,182
OudpdpepeHumansHasn nepegada Mpsimoe koHW4Yeckoe 3ybyaToe koneco
Konunuectso macna 8n
Bec (6e3 macna) Okorno 100 kr

3.1 Obwume cBeneHus

lMpmMBOOAHOE YCTPOWMCTBO BWMOYHOrO MOrpy3vMka C MeXaHU4eCckuM NpuBOLAOM
npeacrtaBnseT cobOM UeNibHYH KOHCTPYKUMIO, COCTOSLLYID W3 MeXaHUYeCKoOW KopobKu
nepefad, pegykropa, avdpdepeHumana 1M kopnyca cuenneHusa (puc. 3-1). MexaHuyeckas
Kopobka nepegay OCHaWeHa  CUMHXPOHW3ATOPOM  ANA  CUMHXPOHHOrO  BpalleHus
3auennsowmxca Kkonec Bo nsbexaHne CTOMKHOBEHUSA nepefad BO BPeEMS MepeKnoyveHus,
OCODEHHO Mpu MNepekniYeHun Bhnepen W Hasad, 4YTo AenaeT NepeknoyeHue naBHbIM
N CHWXaeT YPOBEHb LUyMa Npu NepPeKtoYeHnn.
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Z 4 £

/ / |
i/ i
19 20 21

1. Pbivar nepekntoveHmsa 12. CanbHuk

nepepnav

2. Poivar nepekntoveHnsa 13. LWapukonogwmnHuk

nepegau

3. Poiyar nepekniodenns 14. Kpbilka kopobku

nepegav
4. Pblyar Bana

5. O-o6pasHoe
YNNOTHEHWE
6. KoHTpravika

7. PerynupoBoyHble
oonTbl

8. CTonopHbI 6ont
9. Ckonb3sLias
pe3bboBas Wnunbka
10. O-o6pa3Hoe
YMNOTHEHVE

11. NoacTaBka
noaLIMnHMKa

15. Begywumn Ban

16. BxogHas wecTtepHs
17. WWapvkonogwnnHuk
18. NpocTaBoyHas BTynka
19. BbixogHo Ban

20. KoHn4eckuin
POSMKOBbIN MOALLMMHUK

21. MNMpoknagka

22. UmnuHppudeckuia
NOALLUMMHUK

Puc. 3-1. TpaHcmuccus

23. YnopHas wawnba

24. lllectepHa

BbICOKOCKOPOCTHOM nepeaayu.

25. [lynnekcHas wecTepHs

26. WecTtepHsa

BbICOKOCKOPOCTHOW nepefayu.

27. VironbyaTbii NOALLMMHUK
28. lllecTepHsa 3agHero xoaa
29. NpomexyToyHas
LIecTepHs

30. PonukoBbI NOALLMMHUK
31. Ban napasutHoro koneca

32. CtanbHoI Wwapuk

33. LWecTtepHs nepeaHero
xona
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32 33 34

OSRS

!
22 23 24 25 26 27 28 29 30 37

35

34. Koxyx nogwmnHuka 45. BeHTunsiumoHHoe

35. WapukonogwmnHuk

36. BbixogHas
LUecTepHst

37. NpocTtaBoyHas
BTYrKa

38. MNMpoknagka

39. lanka
40. CtonopHas wanba

41. Kopnyc cuenneHuns
42. KoHTpranka

43. KoHnveckun

pOJ'II/IKOBbIVI noawnnHmnK

44. CanyH

oTBEpCTVE
46. 3aTBop

47. NoBOPOTHbLIN pblyar
48. CTonopHoe KonbLo

49. O-obpasHoe
YMNOTHEHWE

50. 3anacHon Bbikno4aTenb
dap.

51. Pbluar nepekntoveHns
nepenay

52. CtanbHoI Wapuk

53. MNpyxuHa

54. Bunka nepeknoyeHns



3.2 MexaHun4eckasa kopobka nepegad

MexaHnyeckasi kopobka nepegad COCTOMT M3 Bedyllero Bana, BbIXOAHOrMo Bana,
rMaBHOMo Bana M HaTshKHOro Bana (4ns nepegayn 3agHero xoga). Ha kaxgom Bany nmeetcs
OAHa UITN HECKOJTbKO LLECTEPEH C pa3HbIM KOSTIMYECTBOM 3y0ObeB. OTU LLECTEPHM NOCPELCTBOM
ABYX HAbOPOB CUHXPOHM3ATOPOB C 3auenseHHbIMU BTYNIKAMWU, YCTAHOBNEHHLIMU HA FMaBHOM
Bany, C MOMOLLbIO PYKOATKM MEPEKITIOHMEHUS MNEpeKnoyalnT nepegadn. BbeixogHow Ban
nepegaer MOLWHOCTb ABUratensl BegylMm Kofiecam Yepes LUECTEPHI0 HU3KOW CKOPOCTW,
ondbdepeHunan wu nonyocb. MexaHunyeckaa kopobka nepedavy YyHuBepcanbHa Ang
NMOrpy34mnKoOB rpy30NOAbEMHOCTBIO 2—3,8 T, ONMCaHNEe NPUBOANTCS HUXKE:!

3.2.1 Beagywui Ban u ckonb3sias pe3bboBas wnurbka

Benywinin Ban BCTPOEH B LLAPUKOMNOALLMIHMK MaxoBMKa Ha OQHOM KOHLIE CLenmeHus, a
Ha JOpPYroMm KOHUE WMeeTCs LWL, OCHALLUEHHbIM BXOAHOW LlecTepHen (B MOCTOAHHOM
3aLenneHnn ¢ OynieKCHOW LWeCTEPHEN, YCTAHOBIIEHHOW Ha BbIXOQHOM Bary) 1 3aKpenieH Ha
LIAaPMKONOALUUMHMKE Kopnyca KOPOOKN nepeaay, a CpeaHssi YacTb yCTaHaBNMBAETCS Ha pamy
nogLwnnHNKa Yepes LapuKONOALLUMMHUK U NPYXUHHOE CTONOPHOE KOMbLIO, pamMa NoALUUnHUKa
C TMOMOLLbI CKOMb3dAllero 0OonTa ycTaHaBNMBAETCA Ha Koprnyce Kopobku nepedau.
Ecnn Heobxoammo 3ameHuTb y3en (OPUKLMOHHOW MNacTuHbl CUENNEHUs, Bedywun Ban u
pamMa noALUMnHUKa MoryT BMecTe nepemellaTbCa B OCEBOM HamnpaBfeHnn 3a CHET BpaLleHus
T-obpasHon pe3bbbl ckonb3silero 6onrta, BeaylWun Ban yxoOAuT BHYTPb KOpryca KOpOOKM
nepegau.

3.2.2 BbixogHown Ban

[ynnekcHas WecTepHs yCTaHOBIEHa Ha BbIXOOHOM Bany C NOMOLLbIO ABYX POSMKOBbIX
NoaLWNNHNKOB N MPOCTaBOYHOM BTYIKWU. [1pyro KOHel, BbIXOAHOrO Bana CHab)XeH BbIXOOHOW
LIeCTepPHEN Yepes LML NPOCTaBOYHOM BTYNKW. BbixogHOM Ban Ha 060MX KOHLAX OCHALleH
KOHUYECKMMU POSIMKONOALIUNHUKAMKU, a Ha 3afdHer 4YacTu WUCNonb3yeTcs Mpoknagka Aans
perynmpoBku GOKOBOro 3asopa noAwunHuka. bonbluas WwecTepHa B AYyNIIEKCHOW LLECTEPHE
cuennsaeTcs C BXOOHOMW LUeCTEpPHEN U BbICOKOCKOPOCTHOW LUECTEpPHEN, Manas LecTepHs
cuennsaeTcsl C LecTepHenm HU3KOW nepenadn, a BbIXxogHasl LIEeCTepHdA 3auennsercs
C nepeaHei LWeCcTepHeN N NMPOMEXYTOYHON LIECTEPHIO 3aHEro xoaa.

3.2.3 [maBHas ocb

LLlecTepHs BbICOKOW CKOPOCTWU, LUECTEPHSA HMU3KOW CKOPOCTW, LUECTEPHS 3a4HEro xoaa u
LIeCTepHa nepeaHero xoaa ycraHoBMneHbl Ha BeayLLeM Bany Yyepes poIMKoBbIe NOALUUMHUKN.
lMoCKoNbKY OHW MOCTOSIHHO HAaXOAATCA B 3auenfieHnn C  OYynieKCHOW  LUeCTepHen,
NPOMEXYTOYHOW LeCTepHEN 3a4HEro Xxo4a U BXOAHOW LecTepHEN COOTBETCTBEHHO, MOATOMY
yepes ynpasBfieHWE CUMHXPOHU3ATOPOM C 3auenfieHneM Ha Befyllem Basy, MOXHO
nepekniYaTb Nnepegadv UM MeHsTb HanpasneHue.

3.2.4 lMpomexyToYHbI Ban

lMpomexyTouHbIM Ban 3akpenfneH Ha Koprnyce Kopobku nepefad, a 3agHUMMA KOHel
3aKpenneH C MOMOLLbK CTanbHOro Lwapuka. [pomMexyTodHas LecTepHs YCTaHOBMeHa
Ha MPOMEXYTOYHOM Basly C NMOMOLLBI UroNbYaToro NOoAWMNHUKa. [aHHas npomMexyToYHas
LUECTEPHA HaAXOO4MTCA B MOCTOAHHOM 3auensieHMM C LWeCTepHEN 3aQHero xoaa u BbIXO4HOM
LeCTEePHEN COOTBETCTBEHHO.
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3.2.5 Pblvar nepeknoyeHus 1 Bunka nepekntoyeHuns nepegad (cm. puc. 3-2 u puc. 3-1)

[lBa BpallaloWnXCa CTEPXKHSA MCMONb3YIOTCA ANS OBUKEHUS LLIEeCTEPHN NepekntoyeHns
nepefad u WeCTEepPHU HanpaBeHnss COOTBETCTBEHHO. Bunka nepeknioveHnsa onvpaeTcs Ha
pbldar nepeknioveHUss nepefad, a CranbHOW Lapuk (UKCUpyeTcs B KaHaBKe pblyara
nepeknyeHns nepenay ¢ NOMOLLLIO NPYXUHbI AN prkcauumn nonoxXeHUs nepeknioyeHus.

3.2.6 CuHxpoHusaTop (cMm. puc. 3-3)

CUWHXPOHM3ATOP COCTOUT M3 CUHXPOHU3UPYIOLLLErO |
KOHyca, KomnbLia CUHXpPOHM3aTopa 1 BCTaBHOro Groka. ! ' :

a) CMHXpOHM3NpYOLWMIA KOHYC: wectepHs 11 nnu 13
MMeeT OBOSbBEHTHbIN LWNUL, Bana C KOHUYECKOW
NOBEPXHOCTbIO (CMHXPOHM3MPYOLWMIA KOHYC). oBEPXHOCTb
TPEHUSa N WnuueBon 3y6 Yepes KOHNYECKYH0 NOBEPXHOCTb
OTOENMbHO COEAMHAITCA C  KOMbLOM CUHXPOHM3aTopa
(3nemMeHT 2) 1 BTYNKOW B 3aUensieHnn (anemenT 5).

6) KonbLIo-CMHXPOHN3ATOP: Ha KOSbLIE CUHXPOHM3aTopa
MMeeTCa KOHMYecKass MOBEPXHOCTb C OTBEPCTUEM, : By
NOBEPXHOCTb TPEHUSA Ha AAaHHOW KOHUYECKOWN NOBEPXHOCTU - _ sauennen
coBnagaeT C CUHXPOHU3MPYKOLWMM KOoHycoM. KonbLo- 5 v b
CMHXpOHM3aToOp MMeeT Tpu nas3a, pPaBHOMEPHO
pacnpegeneHHble MO OKPYXHOCTM. 3T  Tpu nasa
pacronoXeHsl MO LEHTPY Mexay LWrvueM BTYMKu Puc. 3-2. MexaHusm
B 3aUenneHnn M WAnLemM Konbla CUHXPOHM3aTopa, Tak nepekr4verns nepeaad
YTO nasbl MOTYT MPWXKUMATBLCA K KOSbLly CUHXPOHM3aTopa
Yyepes LWNuL, BTYSKM B 3auenneHun 6.

1. Wnnuesown 3y6 konbua
CUMHXpOHU3aTopa

. Konbuo-cuHxpoHusaTtop

. lnunuesow 3y6 wecTtepHu 11
. CYHXPOHM3NPYHOLLNI KOHYC

. Brynka B 3auenneHun

. Wnwuy BTYNKKW B 3auenneHun 5
. BctaBHoOM 610K

. MpyxwnHa

. CTynuua gucka cuennexums
10. Bunka nepekrntoyeHns

11. WecTepHsa B NOCTOAHHOM
3auenneHum

12. 3y6 wectepHu 11

13. LLecTepHsa B NOCTOAHHOM
3auenneHum

14. 3y6 wectepHn 13

O©COoONOOOABRWDN

Puc. 3-3. CuHxpoHusaTtop

B) BcTaBHble 6roku: BbICTynawlMe cpeaHuMe 4YacTu Tpex BCTaBHbIX Orokos
MOrpy)<atoTcs B LUNMLEBbIE KAaHABKM BTYNKM B 3aLenneHumn 5, a ob6a koHLa BCTaBHbIX Gr10KoB
BCTaBNSAOTCA B COOTBETCTBYIOLLME TPM Nasa Komblia CUHXPOHM3ATOpPa, M C MOMOLLBI OBYX
NPY>XUH 8, BCTaBHble GMNOKU NPUXMMAOTCA B HamnpaBreHWU K BEepXHen 4acTu LUNULEBOro
nasa 6, cosgaeasi HanpaBneHHOe HapyXy YCUNMe MPYXWHbl, YTO cnocobCTBYET TOMY, YTO
wnuueson 3y6 KomnblLa CUMHXpOHM3aTOpa Bceraa OyaeT HaxoauTbCst B LEHTParbHOM
MOSNOXEHUMN.

3kcnnyaTaumio  CUHXPOHU3MPOBAHHOW MyTbl OT HEWTPanbHOro MOSOXKEHUs [0
3aBepLUIEeHNs 3auenneHnsl MOXHO pasfenuTb Ha crnegyllime LWecTb 3TanoB, KoTopble
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nokasaHbl Ha puc. 3-4 — 3-10. B aTtom npouecce paccMoTpuMm LwectepHio 11 Ha puc. 3-3 kak
npuMep npouecca CUHXPOHM3aLUN.

LWar nepBbint: (cM. puc. 3-4)

Ycunue, gencTeyloLLee Ha pblyar nepekroyeHns
nepegad npv nepeknioYeHnn, nepegaeTca Ha BTYIKY
B 3auenneHun 5 yepes BUIKY NepeknioveHns nepegau.
Brynka B 3auenneHmn 5 u  BcTaBHOM 6ROk 7
nepemMeLLalnTca B OCEBOM HanpaBfieHnn K LwecTtepHe 11
Ha pacctosiHue Xi; M Xz COOTBETCTBEHHO. CpefHss
BbiMyKnasi 4acTb BCTaBHOro ©Onoka7 Bce elle
HaxoaMTCA BO BHYTPEHHEN KaHaBKe LUECTEPHU BTYIIKM
B 3auenneHnn.

LWar sTopoii: (cMm. puc. 3-5)

lMocne ycTpaHeHna 3asopoB Xi M Xz, cuna
BO3OENCTBUS Ha MOBEPXHOCTb TPEHUS BCTaBHOrO
onoka 7, KonbLa CUHXPOHU3aTopa 2 "
CUHXPOHU3NPYOLLETO KOHyca 4  yBenuuMBaeTcs.
370 ycunue npeogoneBaeT cuny AEUCTBUS MPYXUHBbI,
3acTaBnsAss BCTaBHOW ONOK HaKMNOHATCS MOA Yrnom,
00pasysa yrroBoW KOHTAKT, Kak Noka3aHO Ha PUCYHKE.
BTynka B 3auenneHun cmewlaeTca nog OencTBuem
CUIbl Ha paccTosiHue Z.

LWar tpeTtwuii: (cm. puc. 3-6)

(MpumevaHme. Mpouecc 3auenneHus,
nokasaHHbIN Ha pucyHkax ¢ 3-6 no 3-10, npeacrasnseT
cobon Bua ceepxy)

Ycunue, JencTayoLlee Ha KonbL,O-
CUHXPOHU3aTOp 4epe3 BCTaBHOM 6ok 7, cosgaet
MOMEHT TPeHUs Ha @PUKLNOHHON MNOBEPXHOCTMU
CUHXPOHU3NPYIOLWEro KoHyca, 3acTtaenss Konbuo-
CUHXPOHU3aTOp noBopaynBaTbcd nog yriom. OgHa
CTOpPOHAa Nasa Kombla CUHXPOHU3aTopa KOHTaKTMpyeT
c 6OKOBOW CTOPOHOW BCTABHOIO Of10Ka, B 3TOT MOMEHT
BTyNika B 3auUenfieHnn n  KOJbLO-CMHXPOHN3ATOP
HaXOASATCH C B CPEAHEM MOMNOXKEHUMN.
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LWar yeTBepTbIn: (CM. puc. 3-7)

lMocne 3aBeplueHUs TpeTbero wara, BTyrka 3 ]
B 3aLenfeHun CUHXpoHu3aTopa cmellaeTcs Ha
paccTosiHue Z Tak, YTO LeCTepHs Lwnuua Konbua NG
CUHXpoHMu3aTopa 1 " 15 Ha4vuMHaloT = L3 4V

KOHTaKTMpOBaTb CO CKOLUEHHOW 4acTbio Linmua 6 ¢ 1 r 9 .
— Y \ﬁl [ -
BTYJIKM B 3auenyieHnu, n OOHOBpPEeMEeHHO Tc p ! \

NOBEPXHOCTb  CMHXPOHW3UPOBAHHOIO  KOHyca TL\' . J‘% Ti(Tc

NocTeneHHo [JocTuraeT HeobxoauMOM MOMEHT f \
TpeHua Tc. lNepBoHayanbHbIA MOMEHT WMHEPLMN | \ F \
wecTtepHn Ti NOCTENEHHO YMEHbLUAKOTCS, TO €CTb \ \
Ti< Tc, npowecc 3alenneHus Ha4an 2 6 7 15

CUHXPOHM3NPOBATLCS.

War naTtein: (cMm. puc. 3-8)

Korgoa oTHocuTenbHas pasHuua CKOPOCTEWN
MeXdy  CUHXPOHU3NPOBAHHOW  LiecTepHen 11
C MOCTOAHHLIM  3auensieHMeMm Un  BTYMKoW 5
B 3auennenun pasHa 0, MomeHT nHepuum Ti=0, To
€CTb MOMEHT TpeHusi npeogoneBaeT MOMEHT
WHepuun, 4To MPUBOAUT K TOMY, YTO CKOPOCTb
wectepHn 11 M rnaBHOroO Bana CcoBMajaloT,
CUHXPOHU3auusa 3aBeplueHa. B aTo Bpemsa u3-3a
npoaoskalLleroca OencTBUS 0OCEeBON  CUIbl,
KONbLIO CUHXPOHM3aTopa BpawlaeTcs nog Yriom
MO OKPYXHOCTM, TaK 4TO 3yObA  BTYSKM
C 3auenneHnemM pacrnonaralTca Mexay KOnbLOoM
CUHXPOHM3aTopa.

LWar wecton: (cm. puc. 3-9, 3-10)

Mocne npoxoxaeHus BTYMNKA C 3auenfneHneM 4epes KOombLO-CUMHXPOHM3AaTop, OHa
nepemMelyaeTca Ha pacctosiHue Yi, Kak nokasaHo Ha puc. 3-7, MO3TOMY 4acTb yrra ckoca
Lwnvua 6 BTYMKKU € 3aLenfieHneM HauymHaeT KOHTaKTUpOoBaTb C YacTsMM yriia CKoca LWAnLEBbIX
3ybbeB 3 wectepHn 11 (cMm. puc. 3-9). 3a cyeT KOHTaKTa CKOLLEHHbIX YacTewn k 3ybbsam 3 yepes
WNMLUEBYHO LUECTEePHIO BTYNKM C  3auenneHnem aobaensetca  KpyTAWMNA  MOMEHT,
BbI3bIBaOLLMIA BpaLLeHue wectepHn 11 nog yrnom oTHOCUTENbHO BTYNKM C 3auenneHnem. 3To
NPMBOANT K TOMY, YTO, LUNKWL, BTYSIKM C 3aUenneHmemM NPoXoaMT Mexay wWnuuesbiMy 3ybbamm 3
wecTtepHn 11, n npouecc CUHXPOHU3aLUuKU NOMHOCTLIO 3aBepluaeTcs. MowHoCcTb nepefaeTcd
HapyXy u4epe3 CTynuuy AWCKa CUenneHus, BTYNKy C 3auenneHnem u wectepHio 11
(T.e. LWECTEPHIO CKOPOCTM WNU HanpaefeHud), Takmm oOpasoMm peanusys npouecc
nepeknioYveHns nepenau.

1 3 1\ ?
Ne=0 NG: (0] \ [
TG
Te=0 Ti=0
— - *—
i
|
F
2 6 / 2 6 7
Pwuc. 3-9 Puc. 3-10
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Mepepava
MOLLHOCTU

1. Begywui Ban 12. [naBHbIN Ban
TZ 1 Beaywuit san 2. BxogHas wecTtepHs 13. WecTepHs 3agHero xoaa
J— 3. dlynnekcHas wecTtepHs 14. CMHXPOHU3MPYIOLLNIA
KOHYyC
4. [lynnekcHas wecTepHs 15. BTynka B 3auenneHuu
3 F ) = 5. BbIxogHas LwecTepHs 16. Ctynuua gucka
BbixogHon | R 1 : 2 »| o cuennexHun
Ban 6. LLlecTepHs BbICOKOWM 17. CUHXPOHU3MPYIOLLMIA
¢ CKOpOCTH KOHYC

7. CvHXpoHM3MpyoLwmin kKoHyc 18. LLlectepHsa nepepaun
nepepgHero xoga

8. Brynka B 3auenneHum 19. WWecTepHs nepepayn
3agHero xoaa

—— : 9. Ctynuua aucka cuennenus 20. LlectepHs nepepaun
3aJHero xoaa

10. CMHXPOHM3NPYIOLLNIA 21. BeixogHou Ban

KOHYC

11. WecTepHsa H13Kon

CKOpOCTH 22. lpoMeXyTouHbI Ban

Puc. 3-11

Mpn HenTpanbHOM NOMOXeHUU (CpeaHee NoNoXeHWUe) MOLHOCTL OT Beayllero Bana 1
nepefaeTcs Ha BbICOKOCKOPOCTHYHO LUECTEPHIO 6 U HU3KOCKOPOCTHYHO LecTepHo 11 yepes
BXOAHYIK LUECTEePHI C MOCTOAHHbIM 3auenfnieHMem 2, AynreKCHble wWwecTepHn 3 u 4, Ho
MOCKONbKY BTYyfKa B 3auennieHuu, wucnomnb3yemas pnns nepeknioveHuss  nepegad,
perynupytoLlasa CKOpoCTb U HanpasreHe, HaXo0AUTCA B HENTparbHOM MONOXeHUU, BbIXogHasA
LecTepHsa BedyLlero Bana v Beaywmi Ban He OyayT BpawatbCs, NO3TOMY MOLHOCTb He
OyneT BbIXOAUTb.

MonoxeHue nepekntoveHns nepeagay

Korga pblyar nepekntoyeHrs nepegad nepemMeLlaeTcs, BUnka nepexkntoyeHms npusoguT
B ABWXXEHWe BTYIIKY B 3aLUenfieHnm, 1 Yepe3 CUHXPOHN3AaTop BbI3blBAET 3aLenfieHne WecTepeH.
lMpouecc nepegaym MOLLHOCTY 3aKniovaeTcd B cnefyoLlem:

Begywun Ban — BxogHas LWeCTepHs — [OYyNMekCHas LWeCcTepHsa —  LIeCTepHs
BbICOKOCKOPOCTHOM USIM HU3KOCKOPOCTHOW nepefadn — CUHXPOHU3ATop — rMaBHbIN Ban —
CUHXPOHU3aTOp — LUECTEPHS Nepedayn 3agHero Xxoga unu LecTepHs nepegayv nepegHero
Xo[a — BbIXOJHas WeCTepPHA — BbIXOAHOW Ban peanuayeT BbIXO4 MOLLHOCTH.

Mopsagok nepegayy MOLWHOCTU NPy ABWXKEHUN BNepea Ha NepBou nepegaye:

1-2-3-4-11-10-8-9-12-16-15-17-18-5-21

Mopsaok nepegayn MOLLHOCTM NPy ABWXKEHUN BNepea Ha BTOPOKW nepefave:

1-2-3-6-7-8-9-12-16-15-17-18-5-21

Mopsagok nepefayn MOLLHOCTY NPY ABWXXEHUN Ha3a NPy BKITIOYEHUW NEPBOV Nepeaaydu:

1-2-3-4-11-10-8-9-12-16-15-14-13-19-20-5-21

Mopsgok nepegaym MOLLHOCTY NPY ABWXKEHWUM Ha3az Npuy BKIKOYEHMN BTOPOW Nepeaaydu:

1-2-3-6-7-8-9-12-16-15-14-13-19-20-5-21

3.3 PegykTtop (cMm. puc. 3-12)

PenykTop pacnonoxeH B nepeaHern Yactn Kopobku nepegay. OToT MEXAHU3M CHUXaeT
CKOPOCTb BpaLlLlEHNs BbIXOQHOIO Bana KOpoOku nepenad U yBeNMUMBAET KPYTALLMA MOMEHT,
nepegaBaemMbiil OT BbIXOQHOrO Bana. [aHHbli KPYTALWWN MOMEHT 3aTeM nepefaeTcsa Ha
andbdepeHumnan. Pegyktop cocTont n3 HebOonbLMX CNMparnbHbIX KOHUYECKUX LIECTEPEH Ha
BbIXOQHOM Basny, of4HOM OOnbLUIOW CMparibHOM KOHWYECKOMW LLECTEPHW M Manoro Bana-
WwecTepHn. bonbllas cnupanbHasi KOHWYecKas WeCTepHA yCTaHOBIIEHa Ha Manom Bany-
lecTepHe Ha wnuubl. O6a koHUa Manoro Bana-lecTepHU NoAaepXKUBAKTCA KOHUYECKUMU
POSIMKOBBLIMW MOALIMMHMKAMW. Takke UMEerTCa NpoKNnagku Ansi perynupoBaHus ©60KOBOro
3asopa.
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s 9 1. 3ybuarthlii BeHell

% 0 0 2. bont

.‘. |" 3. Ceano nogwmnHuka

\ | 4. lWapvkonogwmnHuk

b o) | 5. YnopHas Laiba

— ' 6. KoHn4eckuin ponukoBbii NOLLWNMHUK

| 7. Kpblwka nogLumnHmka

8. MNMpoknagka
9. O-obpasHoe ynnoTHeHue
10. BbixogHow Ban
11. CnupanbHOe KOHNYECKOE LLECTEPHS
12. KoHueBoOW Ban ¢ KOHMYECKON LLeCTEPHEN
13. UnnunHgpuyeckmin itndpt
14. Ban-wecTepHsa 1
15. Ban-wectepHs Il

\ O 16. WecTepHsa nonyocu

o 17. Npoknagka

‘ 'll \ 18. MNnaHeTapHas wecTepHs

| \
| |

' | \ . ‘ II Hl'a

| |

! / \ |
19 18 17 18 15 14 13 12 11 10

Puc. 3-12. Peagyktop, auddepeHumnan

3.4 NndbdepeHuman (cm. puc. 3-12)

OuddepeHunan YycTaHOBMEH Ha nepegHen MosioBMHE Koprnyca C  MNOMOLLbHO
LIapUKONOALINMHUKOB Ha o6oux KOoHUax W rHesga noawuvnHukos. [lepegHuid koHey,
ondbdepeHumnana coeguHeH c¢ kopnycom mocta. Kopnyc aunddepeHumana pasgeneH Ha
NeBylO M MpaByl YacTW, MUMeeT [Be LIeCTEepHM Ha MNONyocaAX U 4eTblpe nnaHeTapHbIX
lwecTtepHn. Mexxay kopnycom anddepeHumnana v LWeCTEPHAMIN YCTAaHOBINEHA YNOpHasi Wanoa,
No3BOSSAOLLAA OCTaBMATb 3a30p Mexay wecTepHaMmu. lNnaHeTapHas WecTepHsa onvpaeTcs Ha
lwecTepeHyaTble Banbl 1 1 2, WwectepeHyaTtbi Ban 1 kpenutcsa K kopnycy avdpdepeHumana
LMANHOPUYECKUM WITUATOM, a KonbLeBas LWecTepHSA 1 Kpenutcs K Kopnycy anddepeHunana
LAPHMPHLIMK BonTamu.

MowHocTb, NnepegaBaemMas OT KOpoOku nepenay, cHuxkaeTca anddepeHumanom ans

co3gaHus AuddepeHLmanbLHOro NprBoAa 1 NnepeaaeTcs Ha Koneca Yepes LWeCTEPHU NonyocH
1 Nosyocwu.

3.5 3ameHa BuUNkn nepeknoveHna nepenad

Ha puc. 3-13 — 3-20 nokasaHbl HEKOTOpble Crnocobbl 3aMeHbl BUIKM MNEPEKHOYEHUS
nepefday. Ha puc. B KadecTBe Mpumepa B3AT OTAENbHbIA KOMMOHEHT KOpPOOKM nepepay.
MeToapbl c6opku, pa3bopkn 1 3aMeHbl Ha BUIIOYHOM MOrpy3ymke B OCHOBHOM OAMHAKOBBbI.

(1) CHavana cHuMuTe 6oNTbI AN KPenneHus
pblyara Bana Ha 3aiHeEM KOHLe pblyara
GOKOBOro nepeknyeHns nepeaad

(puc. 3-13).

Puc. 3-13
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(2) Cnerka BbITAHWTE pblyar Bana
(puc. 3-14).

(3) CHUMUTE KpenexHble 60NTbl KPbILLKN
Kopobku nepepady (puc. 3-15).

(4) BbinonHute 6biCTpOE NepekroyeHne
nepeaad c nepefHero Ha 3afHun Xo4 Unu
C 3a[Hero xofa Ha nepegHuin Tak, YTobbl
nepeaHvi KOHeL, pblvara nepexknioveHms
nepeaau Bbilen U3 Kopryca Kopobku
nepegadv (puc. 3-16).

(5) BblHbTE pblvar Bana (puc. 3-17).

Pwuc. 3-17

-19-



Puc. 3-19

(6) C nomoupbto cynnopTa CHAMKUTE
3MacTMYHOE CTOMOPHOE KOMbLIO Ha BHELLUHEM
KOHLLe BpaLLaloLLLErocsi CTEPXKHSA N U3BMEKNTE
ero (puc. 3-18).

(7) AkkypaTHO MOCTy4YmMTeE MO rosioBKE
BpaLLaoLLIErocs CTepXKHSA
MpumeyaHue. He yaapsanTte cuUrnbHo u
N3BreKnTe BpaLLaloLWnNCa CTepKeHb
(puc. 3-19).

(8) CHUMMTE BUIKY NEPEKITIOMEHUS Nepeday
BMeCTe C pbl4aroM nepeknioveHns nepegau.
MpymeyvaHue. B 3TOT MOMEHT BaMm
Heob6XxoaUMO TOYHO ONpeaennTb NONOXeHne
nepeknioYeHnsa nepenad, B KOTOPOM
HaxoauTtca Bunka (puc. 3-20).

3.6 BbINOSIHUTE NOBTOPHYHO YCTAHOBKY BUITKM NEPEKNIOYEeHUs nepegad

MopsiAoK YyCTaHOBKM BUIKM MEPEKITIOMEHUA nepeaay ocyLLeCcTBNAETCs B3aMmoobpaTHO
npoueaype pa3bopku, HO creayeT yuuTbiBaTb Crneayowme MOMEHTI:

(1) MoBTOpPHYIO YCTAHOBKY CrieayeT NPOBOAWTb B YACTOM MecTe, YTOObl NpeaoTBpaTuTb
nonagaHuve nbifn 1 3arpsi3HeHnn B KOPOOKy nepeaau.

(2) MNpoBepbTe Kaxayto OeTanb Ha NpegMeT U3HOCa M 3aMeHUTEe Ha HOBYHO, eCnu

MMEIOTCA NMPU3HaKM YPEe3MEPHOro M3HOCA.

(3) Kak npaBuno, Bce ynnoTHUTENbHbIE geTanun n «O»-o6pasHble Konbua HeobxogmMmo

3aMeHATb HOBbIMMW.

Mpouenypa NOBTOPHOW YCTAHOBKU CreaytoLLas:
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(1) BcTaBbTe npyXuHy U CTanbHOW
LWapuK B OTBEPCTUE BUIKU MEPEKNOYEHMS
nepedad, BCTaBbTe pblyar MNepekoyeHns
nepegad, cnerka noctyyuTe M ycTaHOBUTE
(puc. 3-21).

MpumeyaHune: a) Bunka nepeknoveHns
OOIMKHA HaxoAUTbCA B TOM e MONOXEHUN,
B KOTOPOM OHa 6bina cHAta. ©6) CranbHon
WapuK  BUMKW  MNEPEKIYEHUs  LOIKEH
nonactb B COOTBETCTBYIOLWWM cpeagHuMn nas
pblyara nepekxsityeHnsa nepegad.

(2) CoBmecTuTe BUNKY Nepeknio4eHns
nepegad C KaHaBKoOW LecTepHu
C 3auenneHneM un ycrtaHosute cobpaHHyto
BUIMKY MEPEeKrioYeHna nepegady u pblyar
nepeknyeHns nepeaay B KOpobky
(puc. 3-22).

Puc. 3-22
(3) YctaHoBuTe pbivar Bana (puc. 3-23). Npun aTom obpaTute BHUMaAHME Ha NOMOXEHNe

pblyara nepeknoyeHus nepegad (puc. 3-24).

Puc. 3-23

(4) Mpexage yem 3aTsArMBaTb CTOMOPHLIN
BMHT Ha KOHLe pblyara Bana, 3aTaHuTe OBa
KpenexHblx 6onta ¢ moMmeHTOM 28,4—44 H m
(2,9-4,5 kr m) (puc. 3-25).

(5) MNocne ycTaHOBKWU rOMIOBKW pblyara
nepeknioYeHnsa nepegad cnepean B KOpobky
nepegay KpyTawmm MOMEHT cocTaenseT 7,8—
17,6 Hwm (0,8-nutpoBbin 1,8 kr M). 3aTtaHuTe
CTOMOPHLIN BONT MOMEHTOM 3aTskkn 3,7—
23,5 Hwm (1,4-2,4 kr m). 3aTaHuTe n
3akpenuTte rauky (puc. 3-26, 3-27).

Puc. 3-25
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Puc. 3-26 Puc. 3-27

(6) BctaBbTe BpawatoLwwmiics ctepxeHb n O-obpasHoe ynnoTHeHue B kopnyc (puc. 3-28)
1 3adMKCUPYNTE €ro aNacTUYHbIM CTOMOPHbLIM KOMbLOM (puc. 3-29).

Puc. 3-28 Puc. 3-29

(7) YctaHoBUTE NpoOKNagky KpbIWKK KOPOOKM nepedad u KpbilwKy KOpobku nepeaay Ha
KOpMyC 1 3aTaHUTE Kaxabli 60NT ¢ yka3aHHbIM MOMeHToM 20,6—34,3 H m (2,1-3,5 Kr m)
(puc. 3-30).

Pwuc. 3-30
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4. 'mapaBnu4yeckasi Kopobka nepenay, npeobpasoBarenb KPyTALWEro MOMeHTa

MpeoGpasoBaTenb KPyTSILLEroO MOMEHTa
Twn
[MepenaToyHoOe YNCIO KPYTALLLEro MOMEHTa
YcTaHoBNEHHOE JaBneHne

TpexaneMeHTHbIN, OA4HOCTYNEeHYaTbIN, ABYX(a3HbIN
3
0,5-0,68 Mla

Hacoc nogaun macna
Twvin
BennuuHa notoka

LLlecTepeHHbIN TN C BHYTPEHHUM 3aLenneHnemM
3auenneHuun.
27 n/mMnH(2000 06/MuH, 1,5 MIa)

M'mppaBnuyeckasi kopobka nepegad

Twvn
MepepatoyHoe  Bnepepn
4ymcro 3agHuin xon

MepeknioyeHne nepegayn nog HarpysKkom
1,35
1,35

Mmapaenuyeckoe cuenneHne
BHelwH1 anameTp ppUKLMOHHOW NNACTUHbI X
BHYTPEHHWI AnameTp X TomnLmHa

125 x 81 x 2,7 MM

MnowaAb NOBEPXHOCTU TPEHUS PPUKLMOHHON 71 cm?

NnacTUHbI

YcTaHOBNEHHOE AaBneHne 1,1-1,4 MlNa
Macca 165 kr
O6bem macna 9n

Twn macna

MoTtopHoe macno SAE10W nnn
"'vopaenuyeckoe TpaHCMMCCMOHHOE Macno (8#)

4.1 Obwme ceepeHns

MmppaBnuyecknin NPUBOL, BUITOMHOIO MOrpy3ynka OCHaleH MpPUBOAHbLIM YCTPOWCTBOM,
COCTOSILLMM 13 NpeobpasoBaTend KpyTSALLEro MOMeHTa U KOpobOKM nepeday ¢ nepekntoveHmem
nopg, Harpyskon (cMm. puc. 4-1), u obnagaeTt cneayroLUMm NpemmyLLeCcTBaMm:

(1) KnanaH Ton4koBOro xofa No3BoMnseT BUNOYHOMY MOrpy3yuKy BbINOSHATL onepauun
C MCNOSIb30BaHMEM TOJTYKOBOrO X0A4a Ha HN3KOW MU BLICOKOW CKOPOCTW.

(2) T'mgpaenuyeckoe cuenneHne oCHaLLEHO YeTbIpbMA napamm QPUKLUOHHBIX NAACTUH
n3 cneuymnanbHo ob6paboTaHHOM Oymarm W CcTanbHbIMM NAACTUHAMKM, YTO MNOBbIWAET
N3HOCOCTOMKOCTb NPWU TPEHUN.
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1. CuenneHwue xopa
Brepes

2. MacnsHbii punbTp (I1)
3. Cuennexve 3agHero
xoaa

4.0pHopsaHbI
paguanbHbIv
LLIaPUKOMOALLMNIHUK

5. YnnoTHuTeneHoe
Konbuo (A)
6.0-06pa3Hoe ynnoTHeHne

7. Hacoc nogaun macna
B cbope

8. CanbHuk

9. HacocHoe koneco
10. Hanpasnswowee
Koneco

11. TypbuHa

12. OnacTuyHasa nnactuHa
B cbope
13. KnanaH Ton4koBoro

Puc. 4-1. YCTponCTBO rMapaBnMyeckon nepenayn

14. Perynupytowuii knanaH B
cbope

15. MNopweHb

16. MpyxwuHa

17. KpbllKka macnosanmeHoro
oTBEpCTUS

18. Kpblwka

27.0-06pa3Hoe ynnoTHeHne

28. MNonyKpyrnbin KoY

29. 3arnyluka oTBepcTUs Ans
cnuea macna

30. CTonopHble konbLa ans
OTBEPCTUN

31. OaHopSsIAHbIN pagnanbHbIn

NPeLoXPaHUTENBHOTO KrnanaHa LIapUKOBbIA NOALUUMHUK
19. YnnotHutenoHas TopueBas 32. OgHopsiaHbIV paguanbHbli

KpblLLKa

20. BymaxkHas npoknagka ans
macnsiHoro dounbTpa

21. MacnsHbin unbTp

22. 3arnywka

23. LUunungpuyeckuii witndt

24. Pblyar nepeknioveHuns
nepegay
25. KpbliLwka kopnyca

LLIAPWKOBbIN NOALUMMHUK
33. Pe3bboBas 3arnyLuka

34. lNpomMexyToyHas LecTepHs
35. BbIxogHasi LecTepHs
36. NpoMexxyToYHbIN Ban

37.08HOpPSAHbIN paguanbHbIn
LLIAPUKOBbIN MNOALIMMHUK
38.lMaiika noaLwwunnHmka

40.0-06pa3Hoe ynnoTHeHne

41. CanbHuk

42. OQHOPSAAHbBIA KOHUYECKMI
POSIMKOBbIN MOALLMIMHUK

43. BbixogHow Ban

44 .0nopHasa nnactuHa

45. OgHOpPSAHbIV
paguanbHbIv LWapuKoBbIn
NOALUMMHWK

46. WecTurpaHHas 3arnyLika

47. Kpblwwka kopnyca
48. CTonopHbI 6onT
49. BblkntoyaTenb cBeTa
3aHero xoga

26. Ocb pblyara nepekntodeHns 39. OgHoOpsAHbIA KOHUYECKUI

xopaa B cbope nepegay PONMKOBbIN NOALIMMHMK

(3) OpHoHanpaBneHHasa o6roHHaa mydTa, yCTaHOBIMEHHas Ha npeobpasoBaTene
KpyTSLWero MoMeHTa, nosblwaeT 3pdeKTUBHOCTbL Nepeaayvm MOLLHOCTH.

(4) YnyJweHHbIn ounbTp B MacnsiHOM KOHType npeobpasoBaTens KpyTaLero MoOMeHTa
noBbILLAET CPOK CNyx0Obl NpeobpasoBarens.

4.2 [NpeobpasoBaTernb KPYTALLErNO MOMEHTA

lMpeobpasoBaTenb KPyTALLEro MOMEHTa COCTOUT B OCHOBHOM M3 TPeX KOMMOHEHTOB:
HaCOCHOro Koneca, TYypOGUHHOro Koneca v HanpaBnsoLLEero Koneca.

HacocHoe koneco npuMBoaANTCA B ABWMXEHME BXOAHbIM Banom. XXuakocTb B HACOCHOM
Konece noA BO3AEVCTBUMEM LIEHTPOOEXHOW Cunbl pacnbifiseTcs Ha ONacTHYH peLueTky
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Koneca TypbuHbl Yepes NoNacTHY peLleTKy HAaCOCHOro Koreca, Tak YTO KPYTAWUN MOMEHT
nepegaeTcsi Ha BbIXOQHOW Ban. B 3TOT MOMEHT mexaHudeckas aHeprusi npeobpasyetcs
B KWHETUYECKyl0. HanpaBneHue mnoToKa XWAKOCTW, BbIXOAdAWEn u3 Koneca TypOWHbI,
MEHsieTCs No4 [OeNcTBMEM HanpaBfsloWero Koreca, Tak 4YTO 4acTb XWOKOCTUM nopg
onpeaeneHHbIM YrnoM TeyeT oOpaTHO K HACOCHOMY Konecy. B 3TOT MOMEHT BO3HMKaeT
NPOTMBOAENCTBYIOLMIA KPYTALNIA MOMEHT, KOTOPbIA NPUBOAUT B ABWXKEHME HanpasnswoLuee
Koreco, B pesynbTaTe 4Yero BbIXOAHOW KPYTSALLMA MOMEHT MNpeBblllaeT BXOAHOW KPyTSALLMA
MOMEHT Ha BeNIMYMHY NpoTUBOAENCTBYylOLLEro MomeHTa. Korga ckopocTb koneca TypOuHbI
yBenMumMBaeTca u npubnmxaeTcss K BXOOHOW CKOPOCTW, M3MEHEHWe yrra pacnblfieHns
XMAOKOCTN HAYMHaeT yMeHbLIAaTbCs, U KPYTALWUIN MOMEHT Ha BbiXo4e CHmxaeTcs. B koHe4YHoM
uTore, XWOKOCTb TEYET Ha NOMACTHYK peLleTKy HACOCHOro Kofieca B MPOTMBOMOSIOXHOM
HanpaBneHun, B pesynbTaTe 4Yero co3gaeT UCXOAHbIA NPOTUBOMOMOXHbBIA KPYTALMA MOMEHT
aencTteyeT B obpaTHOM HanpasneHun. B aToM cnyyae KpyTALWMA MOMEHT BbIXOAHOro Bana
MEHbLUE, YeM KpyTAWWW MOMEHT BXogHoro Bamna. YTobbl npegoTBpaTuTb  3TO,
ycTaHaBnuBaeTcss  0OroHHaa  mydTa BHyTpM  Hanpasnstwowero koneca. Koraga
NPOTMBOMOMOXHbIN KPYTALLMIA MOMEHT AEeNCTBYET B 06paTHOM HanpaBfeHnn, HanpasnsioLlee
Koneco moxeTt cBOBOAHO BpalaTbCs.

OTOT MeToAd npeobpasoBaHua KPYTSLWEro MOMeHTa mno3sonsetr obecneymBatb
9P PEKTMBHYIO N NNaBHYO paboTy MEXaHN3MOB.

lMpeobpa3oBaTenb KpyTAWEro MOMEHTa MPMBOAHOrO  YCTPOWCTBA  COEOUHEH
C MaxOBMKOM ABUratens 4yepes 3aMacTUYHY NNnacTuMHy M BpallaeTcd BMecTe C BpalleHneM
asuratens. BHyTpeHHAs 4acTb npeobpasoBaTtens 3anofiHeHa rMapoTpaHCcOpMaTOpHbIM
macnom. Begyuias wectepHsi coefMHeHa ¢ HAaCOCHbIM KOMEeCOM C MOMOLLbIO ABYX 3aXBaToOB
ONa npuBedeHMs B ABMXEHME MacfnoHacoca, nojawllero macrno B npeobpasoBatesb
KPYTSLLEro MOMEHTa U B rMapaBnuMyeckyto Kopobky nepegad. Koneco TypbuHbl coeanHeHo
C Banom TypOuHbI WNnuem, MOLLHOCTb Yepe3 Ban TypObuHbl nepefaeTcsa Ha kopobKy nepenay
C NepekKritoveHneM nog Harpyskon.

- Typ6buHHOE koneco

HacocHoe koneco
OnacTuyHasi nnactuHa \

Hanpasnsiowee koneco

i N
'r//%l.=

Lo | K cuennenuio

Wik
-r: ,/////// '

Z, /§\=

iq

Puc. 4-2. Npeobpa3soBaTenb KpyTALLEro MOMeHTa
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4.3 'mppasnnyeckoe cuenneHue (puc. 4-3)

MHorogmckoBoe MOKpPOro Tvna rugpaBnunyeckoe CuenneHne yCTaHOBEHO Ha BXOAHOM
Bany ruapasnvMyeckon Kopobku nepepdad, n pacnpegensieT macno no LaBneHWeM Ha
cuenneHne nepegHero WNW 3agHero xoda 4epes pacnpedenurenbHbid  KnanaH Aans
OCYyLLEeCTBIEHNSA NepeKnioYeHns nepeaayd Bnepes v Hasag. Bece wectepHu B kopobke nepenay
npeacTaBnsaoT cobow LecTepHM NOCTOSIHHOrO 3auennexus. Kaxgoe cuenneHme cocTout m3
yeTblpex (NATb WTYK no 3,8 T) Npoknagok (getanb 24) n vyeTbipex WTykK (NaTb WTyK no 3,8 1)
PUKLUMOHHBIX MNacTuH (getanb 25), cobpaHHbIX NOOYEPEAHO, U MOPLUHA, OCHALLEHHOro
BHYTPEHHUM M BHELLUHUM YMAOTHUTENbHLIMU KONbLaMu, obecneynBaoumMm repmeTnsaumto
npy pabote NOpLUHA. B HerTpanbHOM NOMOXEHUW NOpLUEeHb He ABWXEeTCH, a npoknagka u
(PPUKLMOHHASA NnacTUHa HaxogAaTcs B pa3beauHEHHOM COCTOsHMW. [lpu nepekntoyeHun
nepeday [naBneHWe Mmacrna BO3OEWCTBYET Ha MOpLUEeHb, a npoknagka u puKUMOHHas
nnacTuHa npunerawT Apyr K gpyry, opMuvpys 3a CYeT TPeHus COeaduHEeHue, KoTopoe
nepegaet MOLWHOCTb OT npeobpasoBaTenst KpyTAWEro MOMeEHTa K Bedyllew LiecTepHe.
(wecTepHst nepegayn nepegHero xoga 4 UnNu WeCTepHsa nepegayn 3agHero xoaa 13).

Mopsagok nepegaynm  MOLWHOCTM  OT  npeobpasoBaTenst  KpyTsAWEro MOMEHTa
K rmapaBnnyecKkon Kopobke nepegad criegyoLwmi:

Koneco TypbuHbl — BxogHon Ban B cbope — npoknagka — PpukUMoHHasa nnactmHa —
LLlectepHsa nepegayv nepegHero unu 3agHero xoga — BbixogHon Ban

1 2 3 4 5 6 /! B 9 10 11 12 13 14
A \ b / PN
\ : .
I .'r5‘ .-F T ¥ el (QJ
’ L+ M_! [aeneHvne macna cuennexHus

2y, i r = nepepgHero xoaa
o | aBfeHve macna cuenneHus
- | = ¥ ; it L
o 3apHero xoga

- = o
J! | o { Cma3o4HbI MaTepuan

CoeguHeHue c npeobpasoBartenem
KpyTSLLEero MomeHTa

Y 7illik

27 26 26 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15

Puc. 4-3. T'mapaeBnuyeckoe cuenneHne

1. YnnotHutensHoe 8.0-06pasHoe ynnoTHuTensHoe 15. YnnoTHuTensHoe konbuo (A) 22. KOHTpOnbHbIN Wwap

KonbLo (A) KonbLo

2. MopwmnHuk 9. BxogHow Ban B cbope 16. YnnoTHuUTenbHoe Konbuo (A) 23. MNopLueHb B cbope

3. YnopHoe konbLo (B) 10. YNnNoTHUTENbHOE KOMbLO 17. YnnoTHUTenbHoe Konbuo (A) 24. PasgenuTenbHas
(B) npoknagka

4. lWlectepHs nepenayn 11. TopueBas nnacTuHa 18. YnopHoe konbuo (B) 25. dpuKUMOHHaA

nepeaHero xoaa nnactuHa

5. CtonopHoe KornbLo 12. Konbuo Bana (A) 19. PonukoBbI NOALUUAHMK 26. BosspatHas

npyxuHa

6. OnactnyHoe cTtonopHoe 13. WecTepHsi HanpaBneHus 20. KonbLo Bana (A) 27. Uronbyatbin

KONbLO Hasap NOALUNIMHNK

7. THe300 NPY>XUHbI 14. MoaWwunnHuK 21. QnactmyHoe CTOMOPHOE KOSbLO
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4.4 Perynvpylowun knanaH, nepenyckHon KnanaH 1 knanaH Ton4koBoro xoaa

4.4.1 PacnpegenurernbHblil KnanaH YCTaHOBMEH BHYTPU KPbIWKX KOpryca KOpoOKu
nepegad. PacnpegenuTenbHbli  KnanmaH COCTOUT M3 Tpex 4acTen: ynpasfistowero
30M0THMKOBOMO KranaHa, KrnamnaHa MNOCTOSHHOIMO AaBfieHWs W perynvpytowlero KkrnanaHa
(puc. 4-4).

4.4.2 KnanaH noCTOSIHHOrO OaBrieHUNS: UCMONb3yeTCsa ONA KOHTPONSa gaBreHna macna
B rmgpaenuyeckom cuenneHun B npegenax 1,1-1,4 MlMa, n Takke 4yepe3 Hero macno
nogaeTcs B MepenyckHOW KnamaH u 3aTeM nepedaetcs B npeobpasoBaTeflb KpyTALLEro
MOMEHTA.

4.4.3 Perynupylolwmin KnanaH: pacnofioXeH Mexgy KranaHoM TOSMYKOBOro xoga wu
ynpaBnsaloWwmMmM 30N0THUKOBLIM KnanaHoM. Korga ynpaBnsiowwmi 30M10THUMKOBbBIA  KranaH
NMOMHOCTbIO OTKPbLIT, 3TOT KnanaH Oyaet paboTaTb, OH CHWXaeT yaap Npu COeaAMHEHUM
rMapaBMyecKoro CLuenneHuns.

4.4.4 lNMepenycKHOWM KnanaH: NepenyckHOW KrnanaH, CoOeAMHEHHbLIN BMECTe C KOpMycoM
KOopoOku nepefay, noaaepXkmBaeT AaBrneHne macna npeobpasoBatens KpyTawero MOMeHTa
B npeaenax 0,5-0,7 MlMa gnsa npegoTepaLleHns KaButTauum.

4.4.5 KnanaH TON4YKOBOrO X04a: KrarnaH TO/MYKOBOro Xo4a YCTAaHOBIEH CHAPY>»XM KOPOOKM
nepegad. Cnvpanb knanaHa coegmMHeHa ¢ WwaTyHoOM nedanu Ton4koBoro xoga. MNMpu Haxatum
Ha neaarnb TOMYKOBOro Xo4a cnvparnb nepemMellaeTcs BnpaBo, TakuMm ob6pasomM, Ha KOpoTKoe
BPEMSI MOHWXAeTCA AaBrneHue rmapaBnvyeckoro cuensieHus, YTo MO3BOMSET MNOrpy3ymnky
peanu3oBaTb 3EKT TONYKOBOro xona (puc. 4-5).

B—B KnanaH noctosiHHoro
[OaBrneHus
O @) o O
i : Perynupytowuia P ‘
- = KnanaH
O ®)
_FW N
= L Fom.!
I T 7 - -
A A
©) O o} o)
Ynpasnstowmi
A A 30MOTHUKOBBIN
! : KnanaH
MpyxuHa
CTtanbHon wap
B n B
? ¢
=

Puc. 4-4. PacnpegenuTernbHbI KnanaH
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. dnactmyHoe CTOMOpPHOE KOMbLo
. O-obpa3Hoe ynnoTHeHue

. KnanaH Ton4ykoBoro xoga

. QnactmyHoe CTOMOpPHOE KOMbLO
. MpyxunHa

. CepoeyHuk knanaHa

. Cnupanb

'-‘-H—u_;_‘-_‘-a}
O©CoONOOOPAWN-=-

| A ] _
i LB, S i{g [ % . Kopnyc knanaxa
¥ re p— = L - . MpyxwHa
( ey p I SR e R S e IB 10. O-o6pasHoe ynnoTHeHne
11. Kpbiwka
M 12. CanbHuk
O O —H]

-

Puc. 4-5. KnanaH TonykoBoro xoga

4.5 Kopnyc kopobku nepegauy

Kopnyc kopobku nepegay, NOMMMO TOr0, YTO Ha HEM YCTaHOBMEHbI BXOAHOW U BbIXOOHOW
Banbl U gpyrme MexaHusMbl, Cam KOPMNyC Takke BbINOMNHAET (PyHKUMIO MacnsHoro 6Gaka.
B HWKHEeN 4acTu Koprnyca umeeTcsa MacndaHbld GunbTp 1 (MNOTHOCTL dunbTpa pasBHa
150 mew) ons omnbTpaumm BcacbiBaEMOro M3 MacnsiHOro Hacoca macra. [MoBepx KpbilWKu
Kopryca Kopobku nepefad Takke yCTaHOBMNEHbl MacrnsHbIn ounbTp Tpybdonposoaa Il, Kpbika
0N 3anofiHeHus Macna v JaTtyuk ypoBHA Macna.

4.6 Hacoc nogauu macna

Hacoc nogayn macna yctaHoBreH Mexay npeobpasoBaTenem KpyTawero MoMeHTa u
BXOAHbIM BanoM, OH MCMoONb3yeT Basél HAaCOCHOrO Koneca Ans NpuBEAEHWUS B OBUMXKEHME
LLECTePEeHHOro Hacoca, COCTOSILEero M3 napbl BHYTPEHHMX LUECTEepeH B 3auensneHuu, u
cHabxaeT macnoMm npeobpasoBaTenb KPyTALWEro MOMEHTa M rMApaBiNYECcKyl0 KOpOOKy
nepegau.

A—O—A OTBepcTue Ans cnvea

macna
P

|~ Beaywas
ecTepHs

CanbHuk MacnosnyckHoe
oTBepcTue
Kopnyc Hacoca Kpbliwka
0-06pasHoe
yNIoTHEHVE
———-

Bxoa macna npeobpa3soBatens
KpYTSILLEro MoMeHTa

Puc. 4-6. Hacoc nogaym macna
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4.7 'vapaBnuyecknii macnsHbl TpybonpoBoa (rmgpasnuyeckas nepegada) puc. 4-7

Mpun 3anycke aBuraTensa MacrsHbI HACOC Yepes MacrsaHbI PUNLTP BCacbiBaeT Macro
13 mMacnsHoro 6aka (T.e. U3 HWXKHEN 4YacTyu kopnyca KOpoOkM nepegad), Macno npoxoaut
yepes pacnpedenuTernbHbli KnanaH, U B KrnanaHe Haxodsuweecs nof AasrieHUWeM Macro
pasgensieTcs Ha [Be YacTu: 0dHa YacTb NpefHa3HavyeHa aAns ruapaBnnyeckoro CLenneHus, a
Apyras yacTb — Ans noga4v macna B npeobpasoBaTterb KpyTaWwero MOMeHTa.

Macno, Heobxogumoe ang paboTbl rMapaBNNYECcKoro cLuenneHns, NocTynaeT B KnanaH
NMOCTOSIHHOTO AaBrieHus (4aBneHwe 3Toro knanaHa perynupyetcs Ha 1,1-1,4 MIMa). Macro,
BblTEKaloLee M3 KnanaHa MOCTOSIHHOrO AaBrieHus, ganee, ¢ OOHOW CTOPOHbI NOCTynaeT B
KnanaH TONYKOBOro Xo4a v B ynpasnsioLLmMiA 30M10THUKOBbLIN KnanaH. C Apyron CTOPOHbI, Yepes
nepenyckHon knanaH (gasneHve otperynuposaHo Ha 0,5-0,7Mla) macno nonagaeTt Ha
nonactb Kkomneca npeobpasoBaTens KpyTswero MomeHta. Macno, Bbixogsilee w3
npeobpasoBatenss MOMEHTa, OXNaxdaeTcs B oxnaguTtene, 3aTteM WUCnonb3yeTcs Ans
CMasblBaHUA TMapaBnu4eckoro cuenneHus. locne aToro Macno CcHoBa BO3BpallaeTcs
B MacnsiHbli 6ak.

B HenTpanbHOM MOMOXeHMM MyTb Macra OT YNpaBnsioLWero 30/10THUKOBOIO KranaHa
K cuenneHuto 3akpbliT. B 3TOT MOMEHT KnanaH MnOCTOSIHHOIO [aBrieHust OTKpblBaeTCH,
no3Bonss BCEMY Macfny 4epes nepenyckHOW KranaH nocTynatb K npeobpasoBaternto
KpyTswero momeHTa. Korga ynpaBnsoLwmn 30f0THUKOBbBIN KranaH HaxoguTcs B MOMOXEHUM
xoda Brepeg Wnu Hasag, MacnsaHbIl KaHan OT ynpaBnsoLwero 305I0THUMKOBOrO KranaHa
K cuenneHvio xoga Bneped COeAMHAIOTCA BMecTe, 4TOObl  Kaxgoe  cuenneHve
dyHKUMoHMpoBano oTtaenbHo. Koraa cuenneHne paboTaet, pasgenutenbHasa npoknagka u
PPUKLMOHHASA NnacTuHa B APYroM CLENeHNnN HaxoaaTca B pasbeAuHEHHOM COCTOSHMM, a
TaKkKe CMasblBalOTCH OXNaXO4eHHbIM MacroMm, YToObl OCTYANTb CLEnneHne n OTBECTU Tenso.
Mpn HaxaTum Ha neganb TONMYKOBOrO XoAa AN ynpasreHUs KrnanaHoM TOMYKOBOro xoaa,
YyacTb unu 6onblasa YyacTb Macna, nogaBaemoro B cuensneHve, copacbiBaeTcsi B MacrnsHbIv
fak 4Yepe3 LWTOK KnamaHa TOMYKOBOro xopa. B 9TOT MOMEHT uupkynaums macna
npeobpasoBaTtens KpyTsLwWwero MOMeHTa Takas Xe, Kak U B HeMTpanbHOM MONTOXEHUN.

—_— ON (BKI) OFF (BbIK)
BknioyeHve BeblikniodeHn
i L)
KnanaH noctosiHHOro o f = T
aBneHvs Ly ﬁ L
e g Knanan
Lo " TOM4YKOBOrO XoAa
"
!I — Ynpasnsowmin |
1. 1,1-1,4 MMa 30MOTHUKOBLIN KnanaH — 1 Hasaa — HeiitpansHoe nonoxexve — Bniepen
i
i ‘1\_ |
Perynupytowuii Al T —
KrnanaH ,F' = s
|l e
Hacoc nogaun i‘ i
macna
© =
MpeobpaszoBaTens
KPYTALLEro MOMeHTa
MacnsHbin
unbTp = T CuenneHus xoda Hasag,
l g "
sy
2 —l "‘}
‘-\ %E ‘[ |
g5 0,5-0,7 Mra e |
S MacnsiHbI oxnaguTenb L,_

CuenneHuve xoaa Bnepea

Puc. 4-7. Cxema KOHTypa ruapaBnnyeckoro macna
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4.8 PepykTtop u guddepeHuman (puc. 4-8)
PenykTtop n anddepeHuman norpy3ymkoB ¢ ruapaBnmyeckor Kopobkon nepenay Takme
e, KaK 1 y NOorpy34ymMKkoB ¢ MexaHU4ecKkom kopobkor nepegad (cMm. pasgensl 3.3 n 3.4).

4.9 bykcupoBKa HeMCnpaBHOro norpysyunka
Ecnu BMNOYHbIA NOrpy3ymk C ruapaBrMyeckor KOpoOkon nepepad noBpeXOeH M ero

HeobxoamMmMo OGykcupoBaTb APYrMMM  TPAHCMNOPTHLIMW CPeAcTBaMu, crnepyeT obpaTuTb
BHUMaHWe Ha crnepyoLlee.

(1) Monyock gomkHa BbITb CHATA C NepefHUX Konec.

(2) Pblvar nepekntoveHns nepegady AomkeH ObiTb YCTAHOBNEH Ha HeEWTparbHYHo
nepenady.

4.10 lNMonoxeHne pasbeMoB MachsHbIX MOPTOB (CM. puc. 4-8)

MopT oxnagutens macna Ans
Macna H/U3Kow TeMnepaTypbl

HaxvMHble OTBEPCTUA CO CTOPOHbI r-l
rmapasnn4eckoro cuenneHus

MopT oxnagutens
macna ans macn
HW3KOWM Temnepatypbl

|

OTBepcTHe Ans AaTumkd
TemnepaTtypbl Macna

=
Bebikntovatens narv’nb
3arnyLwka oTBepcTms , 3agHero X(_Jﬂa 3
[ANs cnuea mMacna Bblkntovatenb HelTpanbHOW nepeaayn

- -

dunbTp

KnanaH Ton4ykoBoro xoaa

-

.

Puc. 4-8. Peagyktop n guddepeHuman
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5. Begywun moct

MepepHuii npuBoa, KOpnNyc MocTa 1 pama 3aMKCMpPOBaHbl, MONTHOCTLIO

Tun
ypaBHOBELLEHbI.

ToHHax 2,25T 3-35T1 38T 3-38T1
BUITOYHOrO OauHapHble | [1BOWMHbIE OAMHAPHbIE LNHb! OpauvHapHble [1BOliHbIE
norpyauuka WNHBI LWNHBI WHBI LWWHbI

Paavep wmn | 2X700°127 [ 4700127 5 x28x9-15-14PR |2 250-15-16PR| 20X 9715
Pa3r§ﬁezgoﬂa 5.00S-12D |5.00S-12D 7.00-WFB-15 7.00-WFB-15|7.00-WFB-15
Hasnerve 8 860 Ka 970 ka 930 ka 970 kla
WnHaX

5.1 Obwue cBeneHUs

Benywmin mocT, rmaBHbIM 00pa3oM COCTOMT M3 Kopryca, CTynuy, Nnoslyocu 1 Topmoasa.
Kopnyc mocTta npeacrtaBnsieT cobom LenbHY NUTYI0 KOHCTPYKUMIO. Koneca ycTaHOBMNEHbI Ha
CTyNnuue Ha Wnunbkax M 3akpenrneHbl rankamu vyepes obon. MolwHOCTbL nepefaeTca K ocu
MocTa 4epe3 auddepeHuman, NpUBOAA B ABUMXeHMe CTynuuy koneca. Kaxpgasa crtynuua
Kofleca 3akpenneHa Ha Kopryce MoCTa MOCPeAcTBOM [OBYX KOHMYECKMX POJSIMKOBbIX
NOSWNMHUKOB TakMMm 0Opasom, 4TO MOMNyoCb MpeodorieBaeT TOSMbKO KPYTALWMA MOMEHT,
nepefaBaeMblin OT CTYNULbI Koreca. BHyTpu cTynuubl Koneca yCTaHOBMEH CalbHUK, KOTOPbLIN
npegoTepallaeT nonagaHue BoAbl U NbIM UK yTEYKY Macna.

O6oapbl onsa ogMHapHbIX WKH 2-2,5 T aBNdA0TCA pasbeMHbiMy. [ns mogenen 3-3,8 T
NCNOIb3YIOTCA LWMPOKME LLUUHBI, @ ANg Moaenen 2—3,8 T MOryT yCTaHaBNMBaTbCS COBOEHHbIE
LWKMHbI (CM. puc. 5-2).

T
78 91011 12

Puc. 5-1. Begywwmin mocT
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1. KoHycHas ranka

2. KonecHbin o6ona

3. bonTt

4. TopmosHon 6apabaH

5. Ctynuua Koneca

6. Topmo3HoOM Hacoc

7. Kopnyc mocta

8. CTonopHoe KonbLOo carnbHUKa

9. CanbHukK

10. KoHnyecknin ponnkoBbIA NOSLWLNMHUK
11. KOHM4YeCKMin pOnnMKOBbLIN NOALWINMHUK
12. KoHTpramka

13. MNMonyock




5.2 TexHu4eckoe obcnyxmMBaHue BegyLLero Mocra

lMepeycTaHoBKa CTynuubl BedyLlero MocTa [OSbKHa NpOM3BOAUTBLCS B Creaylollem
nopsiake:

(1) HaHecuTe cMa3Ky Ha KOHUYECKUI POSTMKOBbLIV MOALUMIMTHUK.

(2) Mpw 3aTsHKKE KOHTPramkn KOHNYECKOrO POSIMKOBOrO NOALUMMHMKA B CTyNuLUe cneayeT
YYUTbIBATb, YTO MOCHE 3aTshKKM BpaLLaloLwmn MOMEHT CTynuubl coctaBnseT 9,8—-29,4 H m
(1-3 kr M) (M1 Nocne 3aTshKKM BEPHYTb Hasag npumepHo Ha 1/8 obopoTa, 4Tobbl CTynMua
mMorna ceob6ogHo BpalLaTbes).

(3) 3aTsHuTe ranky kpenneHus nonyocn MmomeHtom 96—111 H m (9,8-11,3 kr m).

(4) 3aTsHuTe rarku KpenneHunsa konec MomeHTom 470-550 H m.

(5) BaTsHuTe ranky kpenseHus TopMmo3Horo 6apabaHa momeHToM 206—-225 H m.

KpyTawuin momeHT «—470-550 H m (2-3,8 1)

Pwuc. 5-2
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6. Cuctema pyneBoro ynpasneHus

Cuctema pynesoro yrnpasneHus PyneBoe ynpasneHve 3agHumMm Konecamu
Tun C rmgpoycunurenem pyns
Ycunurenb pynesoro yrnpasneHus
TOHHaX BUNOYHOIO NOrpysymnka 271,2571,31,35T1,38T
LinknongHoe NonHOCTbLIO rMapasnuyeckoe B771-125
pyneBoe ynpasneHune
FUApoLMIUHAD OuameTp unnuHgpa MM @70
OnameTp nopLuHeBoro
pynesoro MM @50
npasneHns HiToka
y Xop, MM 198

OuameTp pyns MM @415

6.1 Obwume cBeneHus

Cuctema pyneBoro ynpasfeHuUsi COCTOUT M3 MOMHOCTbIO MAPaBANYeCcKoro pyrneBoro
MexaHu3ma 1 pyneBsoro uunuHapa.

(1) LmknomaHoe NOMHOCTBIO rnapaBnuyeckoe pyneeoe ynpaeneHue (puc. 6-1)

MmaBHbIM 0b6pasom BkMo4yaeT B cebda LMKIoMaanbHbIA NOSTHOCTBHO TMOPaBANYECKUI
pyreBon MexaHu3Mm (CM. puc. 6-2), pynesyto KOMOHKY M pyreBoe Koneco. Pynesasi KONoHKa v
pyneBoe Komeco MoryT noBopaymBaTtbcs Ha 60 rpagycoB Brepen M Hasag, 4TOObI
afanTMpoBaTbCs K NOTPEBHOCTAM pasnMyHbIX BOOUTENEN.

lMonHOCTLIO rMApaBfMYECKUn pyrneBo MexaHU3M MO3BOMseT perynuposaTb MOBOPOT
pyneBoro Ancka B COOTBETCTBMM C NapaMeTpamun NepenyckHOro KnanaHa Aans nogadv macna
noa AasrieHnem yepes TpybonpoBoA K pynesomy LmnuHApy. [Mpu BbiKNIOYEHHOM ABuraTtene
MacnsHbli Hacoc He MOXEeT nofaBaTb Macno; B TakOM cryyae pyneBoe ynpasreHue
OCYLLIECTBIISAETCHA BPYYHYIO.

(2) M'mgpounnuugp pynesoro ynpaeneHus (cm. puc. 6-3)

LUunuugp pynesoro ynpasneHus npeacraBnseT cobor NopLUHEBON LNNUHAP OBOVHOMO
Jencteus. [1Ba KoHUA MOPLUHEBOrO LUTOKa COeMHEHbI C MOBOPOTHON Liandon yepes LuaTyH.
Macno noa gaBneHvem u3 ruapaBnmvyeckoro pyneBoro MexaHusaMma yepes pyneBon LunuHap
nepemMeLlaeT WTOK MOPLUHS BIEBO U BNPaBO, TEM CaMblM OCYLLECTBIISS NOBOPOThLI BNEBO U
BMpaBo.

Puc. 6-1
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Puc. 6-2. LinknongHoe nonHocTbio rmapaBnnyeckoe pyresoe ynpaereHne

1. OrpaHnunTensHas KonoHKa 4. CoeaMHUTENbHBIN Ban 7. Potop
2. Kopniyc knanaHa 5. MNMpyXnHHaa nnacTtuHa 8. Ctatop
3. CepaeyHuk knanaHa 6. CoeguHMTENbHLIN 60K 9. Kopnyc knanaHa
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Puc. 6-3. LiunvHap pynesoro ynpasneHus

1. MNMopweHb 6. Btynka 11. lNbIneHenpoHNLaeMoe KonbLo
2. [onoBka uMnuHapa 7. O-obpasHoe ynnoTHeHne 12. Btynka

3. briok uunuHapoBs 8. Btynka 13. OrpaHuunTenbHas ckoba

4. O-06pasHoe ynnoTHeHne 9. YnnotHuTenbHoe konbLo YX

5. OnopHoe konbLo 10. Npoknagka

6.2 Nopagok NpoBepKku Nocre nepeycTaHOBKN CUCTEMbI PYSIEBOrO ynpaBneHns

(1) MNoBepHUTe pyneBoe KOMeco BfIEBO M BMpaBo A0 ynopa, 4YTobbl NPOBEPUTD,
paBHOMEPHOCTb YCUNUSA Y YCTONYMBOCTb BPaLLEHUS.

(2) TlMpoeepbTe nNpaBUNBHOCTb KOMMOHOBKM ruapasnudecknin Tpybonposoa, W
YyCTaHOBIIEHbI N NEBOE N NPaBoe pyrieBoe KOrneco noBopoTta

(3) NocTtaBbTe AoMKpaT nog 3agHee Koreco, MeasieHHO NMOBEPHUTE pyneBoe Koneco
BNeBo u Bnpaso. [loBTopuTe 3Ty npoueaypy HECKONbKO pas, yganute BO3AyX Wu3
rmapaBrmMyeckon MarucTpanu u unuHgpa.
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6.3 YcTpaHeHue HencrnpaBHOCTEN CUCTEMBI PYNIEBOrO ynpaBreHns

HewncnpaBHoCTb

[Mpu4mHa HemcnpaBHOCTHU

Cnocob ycTpaHeHus

Pynesoe koneco
He ABuraetcs

MacnsiHbIi Hacoc NOBPEXAEH NN HeucnpaseH

BbINONHUTL 3aMeHy

PasgenutenbHbIn kKnanaH 3abuT unu noBpexaeH

BbinonHuTb OYUCTKY nnum
3aMeHy

LLinaHr1 nnn coeanHeHnst NoBpexaeHbl unu sabuncs
Tpybonpoeog

3aMeHUTb U OYNCTUTL

Pynesoe
ynpasneHue
paboTaeT
¢ nepebosimu

CrnvwkomM HM3Koe AaBneHune B pasgennternbHOM
KrnanaHe

OTperynupoBaTtb
JaBrieHune

Bos,u,yx B MacCJ/1IAHOM KOHTYype

YpanuTtb BO34yx

C6oli Bo3BpaTa pyneBoro MexaHmama B UCXOLHOE
NonoXeHue, NOfIOMKa NAacTUHbI NO3ULMOHUPYHOLLEN
NPYXWHbI UMM HeJOCTaToYHas CTeNneHb YNpyroctu

3aMeHUTb NMacTUHy
NO3MUMOHMpPYIOLLIEA
NPY>XWHbI

bonbwas yTe4ka B pyneBoM UuunnunHgpe

MpoBepuTb YNNOTHEHNE
nopLHs

BunoyHbin
norpysyuk genaet
U3BUMNUCTbIE UMK
MasTHUKOBbIE
OBWXeHus

YpesmepHOo GonbLLON pacxod B pysIEBOM MEXaHU3Me

OTtperynupoBaTb NOTOK B
pasgenuTenbHOM KranaHe

Mpwn pabote
MaLLUMHbI CNbILLEH
HEeHopMarsibHbIi
LWyMm

Hun3kuin ypoBeHb Macna B MacnsHom bake

[obaBnTtb Mmacno

3acop BcacblBatoLen Tpyokn nnm MacnsiHoro
dunbTpa

BbinonHuTtb OYUCTKY nnn
3ameHy

MpoBepka Ha Teub
macna

MoBpexaeHo yNnoTHEHNe HanpaBnsoLWeln BTYKA
MacnsHOro LMnuHapa pyneBoro ynpasneHus,
TpybonpoBoA4 UK coeanHEHNs

BbINonH1TL 3aMeHy
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7. NMonepeYyHbIN MacNAHbIA LUNUHAP YNpaBNsaeMoro Mmocrta

Macca norpysuuka 21,2571,371,35T1,38T
Tun mocTa Onopa ueHTpaneHoro Bana
BHyTpeHHee koneco 78°
Yron noeopoTta °
BHyTpeHHee koneco 54
LLIKBOpPEHS PaccTosHne mexay UeHTpamMum LUKBOPHS 810 Mm
Yron HaknoHa 0
Yron pasBana Konec 1°
Koneca
Macca norpy3s4nka 27,257 31,351
WnHa 2 x 6.00-9-10PR(J) 2 x 6,50-10-10PR(J)
0O6og 4.00E-9DT 5.00F-10
[MpoBepka gaBneHus B LUMHAX 860 klla 790 klNa
O6Lwas macca Okono 155 kr

7.1 Obwume cBegeHUs

Ynpaensembid MOCT npeAacTaBnsieT cobon OTKPbITYH NUTYIO KOHCTPYKUMIO B dhopme
KopobyaTor ropmsoHTanbHon cekumm (puc. 7-1). OH COCTOUT M3 Koprnyca pyneBoro MocTa,
MacrnsiHOrO UunuHapa pyneBoro ynpasneHusi, COEANHUTENbHOrO pblyara u koneca pynesoro
ynpaBneHuns. Pynesas Tpaneuusi OCHaleHa KpVBOLLMMHO-NON3YHHbIM MeXxaHu3moM. LLTok
MOPLUHA UunMHApa MpOXoauT 4vepe3 COeAUHUTENbHbIA pbldar U NPUBOAUT B ABMXEHUE
MOBOPOTHLIN Kyrfak pyneBoro ynpasreHus ANS BbINOMHEHMs noBopoTa. B pesynbraTe
NPOMCXOANT OTKMOHEHWEe PYneBOro Komeca NS OCYLWeCTBEHUS PYneBoro ynpasreHus.
YnpaBnsembld MOCT Kpenutca Gontamu K 3agHen 4YacTu pambl OT nepegHero u 3agHero
LUAPHUPHBIX NanbLeB Yepes3 rHe3ao NoAWunHUKa TakuMm obpasom, 4Tobbl Kopnyc MocTa Mor
ABUraTbCsl BOKPYT LUAPHUPHbIX nanbues. C neBon u NpaBow CTOPOHbI yNpaBfisemMoro Mocta
UMEIOTCH NEBLIM U NpaBblii NOBOPOTHbLIE Kyraku pyneBoro ynpaeneHus. CTynuua 3agHero
Koneca C MNOMOLLBID ABYX KOHMYECKUX POSIMKOBbLIX MOALUMMHUKOB YCTaHOBMEHa Ha Bany
NOBOPOTHOrO Kynaka. C BHYTPEHHEN CTOpPOHbl MOALIMMHMKA YCTAHOBIIEH CalbHUK,
yAepXK1BatoLLMIiA CMasKy B CTynuue Koreca v nosiocTy NOBOPOTHOrO Kyraka.
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1. CanbHuk

2. ronbyatbii
noALNMHKK

3. YNOpHbIM NOALUNMHUK
4. CanbHukK

5. Mawvika ctynuubl

6. KoHnyeckui
POSMKOBbIN MOALLNMHUK

Puc. 7-1. Ynpasnsemblin MOCT

7. KOHWYeCcK1in ponukoBbIi 13. Nronbyatbin
NOALLNMHKK MOALLUMMHMK

8. KoHTprarnka 14. CanbHuk

9. Konnayok ctynuupl 15. OCHOBHO LLUKBOPEHb

MOBOPOTHOIO Kynaka

10. Ctynuua koneca pynesoro 16. NoBOPOTHBIN Kynak

ynpasneHusi

11. CTONOpHBIN WTUPT 17. MacnsaHbIvi LUNuHApP
pyneBoro ynpasneHus

12. PerynupoBoyHas waiba 18. Kopnyc ynpaensiemoro
mocTa
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19. CoeanMHUTENbHbIN
pblyar
20. WapHwupHbIM nanew,



7.2 ToBOPOTHbIN KynakK 1 LWKBOPEHb NOBOPOTHOIO Kynaka

MOBOPOTHLIN Kynak ¢ Yyepes LIKBOPEHb NMOBOPOTHOrO Kynaka, ynopHble MOALMMNHUKA U
NPOKNagKkn yCcTaHOBMEHbI MeXOy BEPXHEW U HWKHEW BTyfiKamMn Ha obomx KOHUax kopnyca
ynpaensemoro mocrta. CpedHsAs 4acTb LUKBOPHS (puKCUpyeTcst Ha MOBOPOTHOM Kyrake
C nomollbto ctonopHoro wTtudTa. Oba KOoHUA LKBOPHS MNOAAEPXKUBAKOTCA MUronbyaTbiMp
PONMKONOALINMHNKaMK, KOTOpPble OKasblBalOT AaBrfieHMe Ha kopnyc mocta. Oba KoHua
nronbyaThbiX POSIMKONOALLUMMHUKOB OCHALLEHbl CafbHUKaMW, a BEepPXHUMA KOHeL, LUKBOPHSA
OCHAaLLEH MacCeHKoN.

7.3 PerynupoBka npeaBapuTesibHOro Hatsara nogLlmnHmuka pyneBoro Koseca

(1) JobGaBbTe KOHCUCTEHTHYIO CMa3Ky B CTynuuUy Koneca, BO BHYTPEHHUA U BHELUHWUN
NOALUMMNHUK M BO BHYTPEHHIOK MOSIOCTb KOmnavka CTynuubl (Kak NnokasaHo Ha puc. 7-2).
OpHoBpPEMEHHO HaHeCUTE HEMHOIO CMa3Ku Ha KPOMKY CanbHUKa.

(2) 3akpenute HapyXHOe KOnbLO MNOALWMWMHMKA Ha CTynuue Koreca M yCTaHOBUTE
CTynuuy Korneca Ha Ban NOBOPOTHOrO Kynaka.

(3) YcraHoBuTE nnocky wanby wn 3aTaHuTe LWnMueByto ranky. MOMEHT 3aTsbKKu
coctaensieT 206-235 H m (21-24 kr m). OcnabbTe WNNLEBYIO ranky, 3aTeM CHOBA 3aTAHUTE
ee. MomeHT 3aTtspkkn coctaBnset 9,8 H m (1 kr m).

(4) Cnerka noctyunte no cTynuue AepeBsiHHbIM MOSIOTKOM U noBepHUTe ee 3—4 pasa,
4yTOObI YOEaNTLCS, YTO CTynMua He ocriabneHa.

(5) 3aTtsaHuTe WnuueByo rarky Tak, YToObl Na3 coBnan ¢ OTBEPCTMEM MOA LUMIIMHT Ha
NMOBOPOTHOM Kyrake.

(6) Ewe pa3s akkypaTHO NOCTy4yuMTe NO CTynuue OepeBAHHbIM MONOTKOM, MOBEpPHUTE
ctynuuy 3—4 pasa, 4tobbl 06ecneunTb NnNaBHoe BpaleHue. Onpegenute KpyTAWMNn MOMEHT
CTynuupl, ero 3aHayeHue coctaenset 2,94-7,8 H m (0,3-0,8 kr m).

(7) Korga kpyTALMA MOMEHT BbILUE YKA3aHHOIO 3HAYEHWs!, HY>XHO MOBEPHYTb 06paTHO
Ha 1/6 obopoTa, a 3aTeM CHOBA U3MEPUTb KPYTALLUA MOMEHT.

(8) Mpwn OOCTWKEHUMN YKA3aHHOTO KPYTSALLEro MOMEHTA 3aPMKCUPYITE LUIMLIEBYIO FanKy
LUNSIMHTOM.

% 118-137Hm
-4 12-14 krm

S

KoHcucTeHTHas cmaska

“‘"\-—._.

Vv P o 7 7

Puc. 7-2. PerynupoBka npegBapuTenbHON Harpyskm

-39 -



8. TopmosHasa cucrema

Tun Topmo3 nepegHux AByX Konec, BHyTPEHHEro
pacLIMpeHusi, rmgpaBIM4eECcKoro Tmna

lMepepaToyHoEe OTHOLUEHME Neganu u 5 66

pblyara '

[nameTp rmaBHOro TOPMO3HOrO 19.05 MM

umnuHapa

KonecHbin Topmo3 271,257 31, 351,387

Tun [1BoNHOM cepBONpPMBOA CO CTOSSHOYHBIM TOPMO30M

IOunameTp paboyero TopMO3HOro 28.58 MM

umnuHgpa

Paamep pUKLMOHHON NNacTUHbI MM 394 % 60 X 7 MM 348 x 76 X 8 MM

(Onuna x WwnpuHa x TonwmHa)

MnoLaab PPUKLMOHHOM NNACTUHBLI MM 194,4 cm? x 4 264 cm? x 4

BHyTpeHHUI gnameTp TOPMO3HOIo 310 MM 314 MM

OapabaHa

TOpM03 nepegHuUX AByx Konec, BHyTpeHHero

CTOSHOYHbIN TOPMO3
pacLIMpeHusi, rmapaBanyeckoro Tuna

8.1 ObLwume cBegeHus
Topmo3Haa cuctema — nepegHero OBYXKONECHOro Tuna, COCToAWas W3 rraBHOro
TOPMO3HOrO UMMHApPa, TopMo3a 1 MexaHn3Ma TOpMO3HOW neaanmu.

8.2 MaBHbIV TOPMO3HOWN LUUNMHAP

MaBHbI TOPMO3HON LIMNUHAP COCTOUT U3 rHe3aa KrnanaHa, OAHOCTOPOHHEro KnanaHa,
BO3BpaTHOW NPYXXUHbI, MaHXETbl, NOPLUHA 1 BCOMOraTenbHOM MaHxXeTbl. Kpas ukcupytoTca
CTOMOPHbIMK  Wanbamn u npoBoniokon. C BHELWHEN CTOPOHblI 3alMLEH PEe3NHOBbLIM
nbifes3awmTHbIM  KOXXyXOM. [lopleHb rnaBHOrO TOPMO3HOIO UWMNUHAPA MpPUMBOAMTCA
B AENCTBUE NOCPEACTBOM TONKATENSA NPU HaXaTum Ha Nneganb Topmo3a. [Mpu HaxaTum neganu
TOpMO3a TofkKaTernb ABuraeT noplleHb Breped. TOpMO3Hasa XUAKOCTb B Kopryce uunuHapa
cTekaeT B 6a40OK Yepe3 MacnoBo3BpaTHOE OTBEPCTUE OO0 TeX Nop, Noka rnaBHas MaHxeTa He
nepekpoet oTeepcTue. locne 3Toro TOpMO3Hasa XUOKOCTb B nepeaHen MnonocTu rnaBHOro
UMnNuHapa cxumaeTcs, obpaTHbIN KnanaH OTKpbIBAeTCHA, MPOnyckas TOPMO3HYK XWOKOCTb
yepes maructpanb k pabodemy umnuHapy. Takum oOpasom, MOpLUHM Kagoro paboyero
LUMNUHAPA BbITATMBAKOTCS, TaK YTO TOPMO3HblE (PPUKLMOHHBIE KOFOAKM U TOPMO3HOWM BapabaH
conpukacatTcs, cosgaBasi addekT 3amenneHus unu TopmoxeHus. [pu 3ToM 3agHAasN
MOMOCTb MOPLUHA NOMOMHAETCA TOPMO3HOW XNOKOCTbIO Yepe3 MacroBO3BpaTHOE OTBEpCTUE.
Mpy aTOM TOPMO3HasA XMOKOCTb B paboymx UMnnHOpax ¢ NoMOLLb0 BO3BPATHOW MPYXWUHbI
TOPMO3HOW KONMOAKM Takke CXUMaeTCA U NOCTynaeT B rMaBHbI LMNUHAP (NepefHo NonocTb
nopLwHs) yepe3 obpaTHbIi KknanaH. lMopweHb BO3BpallaeTcs B UCXOAHOE MOfoXeHue, a
TOPMO3Had XUOKOCTb B FMaBHOM UMNAMHAPE BO3BpallaeTcsa B 6ak Yepe3 MacnoBo3BpaTHOE
oTBepcTme. [laBneHne obpaTHOro KnanaHa HacTPOEHO Tak, YTobbl OblTb MPONOPLIMOHANbHBIM
OCTaTOYHOMY [aBMeHMI0 B TOPMO3HOM TpybonpoBoae u pabovem uunuHgpe, 4To no3sonsaet
TOPMO3HOW XMAKOCTU B UMNMHApe nocTtynatb obpatHo B 6ak yepe3 MacrnoBO3BpaTHOE
oTBepcTme. [laBneHne obpaTHOro knanaHa HacTPOEHO Tak, YTo6bl OblTb MPONOPLMOHANbHBIM
OCTaTOYHOMY [aBMeHMI0 B TOPMO3HOM TpybonpoBoae u pabovem uunuHgpe, 4To no3sonsaet
MaHXeTe uunuHapa BCcTaTb Tak, YTOObl NpefoTBpaTUTb YTEYKY Macna, a Takke YyCTpaHUTb
COMPOTMBIEHMS BO3ayXa, KOTOPOE MOXET BO3HUKHYTb MPU SKCTPEHHOM TOPMOXKEHUN.
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Puc. 8-1. [maBHbI TOPMO3HOW LUNMHAP
1. OnopHoe yLiko 5. CtonopHas npoBonoka 9. OcHoBHas maHxeTa  13. Kopnyc uunungpa
2. KoHTpraika 6. CtonopHas npoknagka  10. MNMpyxuHa
3. TonkaTtenb 7. BcnomoratenbHas 11. OQHOCTOPOHHUN
MaHXeTa KnanaH
4. MbmnesawutHoln 8. MNopLueHb 12. Cegno knanaHa
KOXYX

8.3 KonecHbIn Topmo3

KonecHbIn TOpMO3 ABMASIETCA TOPMO3OM BHYTPEHHEro paclUMpPEHUs], TmapaBNyecKoro
Tvna. OH COCTOUT U3 TOPMO3HbIX KOMNOAOK, NPYXWHbI, KONECHOro UunuvHapa, perynaropa u
HWKHWX NnacTuH. [lBa TOpMO3a yCTaHOBMEHbI pa3genbHO Ha 060mMx KOHLAax nepegHero MocTa.
OfvH KoHeL, TOPMO3HOW KONOAKM COeAMHEH C OMOPHbLIM LWUTUATOM, a APYron KOHeL, COeANHEH
C perynsatopoMm 3asopa. TOpMO3Has Kornogka npuknMaeTcsl K HXKHEN NnacTuHe NpyXnHom, n
noa HaxaTtveM MNPYXWHbl LUITOK MPUWXUMaeTCa K HWKHen nnactuHe. OCHOBHas TOPMO3Has
KOrnoJka ocHalleHa LUTOKOM BbITArMBaHUSA py4yHOro TopMo3a, a BCrioMmorateribHasi TOpMO3Has
KoJlofka ocHalleHa LUTOKOM aBTOMaTUYECKOWN perynmpoBkn 3asopa. (CMm. puc. 8-2, puc. 8-3)

-41 -



. MpyxuHa

. ManxeTa

. MopeHb

. Kopnyc umnungpa

. WTok nopLHa

. BosBpatHas npyxwuHa
. Tonkatensb

. BospatHas npyxuHa
. lWTok perynuposku
10. BcnomoratenbHas
TOPMO3Has Konoaka

11. Perynatop 3asopa
12. MpyxunHa

O©CoO~NO GO WN-=-

13. Topmo3HoW Tpoc B cbope

14. KpbiLKa HaXXnmMHon
NPYXWHbI

15. HaTs»HOWM LUTOK HaXKUMHOWN

NPYXWHbI

16. Pblyar py4yHoro Topmosa
17. TonkaTtenb py4yHOro Topmo3sa

18. TOpMO3HOW LMnMHAP B
cbope.

19. Bo3BpaTHas npyxuHa
20. maBHasa TopmMo3Has
Konopka

1. TOPMO3HOW LUMAMHAP B
cbope.

2. MpyxwnHa

3. ManxeTa

4. MNopLieHb

5. 3aWwnTHBIN KOXYX
paboyero TopMO3HOro
umnumHgpa

6. LUTok nopLuHs

7. BosBpaTtHas npyxuHa
TOPMO3HOWN KOMNOAKU

8. OpUKLMOHHasA NnacTuHa
9. MpyxwnHa

10. Tonkatenb py4yHOro
TOpMO3a

11. YCTPONCTBO HaTsHKEHMS
NPYXWHbI

12. TopMo3Has Konoaka
13. HEe300 HaXMMHOMN
NPYXWHbI

14. HaTspkHOWM WITOK
HaXXMMHOW NPYXMWHbI

15. HaxxvmMHas npyxuHa
16. MNpyxunHa

17. Cobauka

18. MpyxunHa

19. PerynaTop 3a3opa

B cbope

20. Wtnopt

21. HmxHsAg nnactuHa
22. Bo3BpaTtHas npyxuHa
TOPMO3HOW KOMNOAKM

23. Pblyar CTOsiHOYHOro
TOpMO3a

24. Topmo3HoM Tpoc B cbope

CronopHoe konbuo Tuna E

Puc. 8-2. KonecHbln TOpMO3 2 T, 2,5 T

MOMEHT 3aTSXKKN
. _mbonToB
@E[F 17.64-26 H m
|

A-A

|t

[

MOMEHT 3aTsXKKMN
6onToB
5,88-8,82 Hm

Pwuc. 8-3. KonecHbin Topmo3 3-3,8 T
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TopMo3Hoe [OeilcTBME BO  Bpewms

§‘fa OnopHbIit WTUT
OBWXKEHUSA Brnepes npovucxoauT crneayrowmm S8
obpasom (Kak mokasaHo Ha pwuc. 8-4). lpu f§
paboTe TOPMO3HOrO LMANHAPA Ha OCHOBHYIO £ G
TOPMO3HYIO KOMIOAKY W BCMOMOraTefbHyto §§’ ”

TOPMO3HYH0 KONOAKY BO3AENCTBYIOT ABE CUSbI
paBHOM BENUYMHBLI U NPOTUBOMOSNOXHOIO
HanpasneHnd. 3TW ABe CUnbl MO3BOMSOT
PUKUMOHHOW  NfacTMHE  conpuKacaTbCs
C TOPMO3HbIM 6apabaHom. OcHoBHas
TOpPMO3Has KosiogKka HaXKMMaeT Ha perynatop PerynaTop
3a CYeT Cunbl TPEeHUd, KoTopasi BO3HUKaAeT
Mexagy  (ppuKUMOHHOM NJacTUHON n
TOpMO3HbIM  GapabaHom. B pesynbTaTe
perynatop 3asopa co3gaeT cuny, 6onblLuyto,
4yeM Ta, KOTOpasa ucnonb3dyeTca Ans paboTbl

KONECHOTO LMNMMHAPA, YTOGbl MPUBOAUTH i oo
B JeNCTBME BCMOMOraTesfibHyt0 TOPMO3HYI0
Konoaky. OTO MOLWHOEe ycunue AaBuT Ha
OMOPHbIN WITUAT, TEM cambiM obecneymBas

fonblwy TOpMO3Hyto cuny. C  gpyrou

CTOpPOHbI,  TOPMO3HOE  JAelctsue  npwu

OBWKEHUN 3aHMM XO40M OCYLLEeCTBNSAETCH B
NPOTUBOMOMOXHOM HanpasneHuu, Ho Pwuc. 8-5. Pabota Topmo3a, korga malumHa
TOPMO3Hasa cuna Takad e, Kak u npwu efeT Hasag

OBWXEHUK Brnepes.

OcHoBHast
Kkonogka
BcnomoratenbHas

o

Puc. 8-4. PaboTta Topmo3a, koraa malunHa
efeT Bnepepq

o

-3
<
4
5
c
5}
e
o
S
=
S
=

&

8.4 ABTOMaTMYeCKUIN perynsatop 3asopa

(Ha ocHoBe onuncaHue TOPMO3HOMO MexaHw3ma MalluHbl 2 T, cnegyet paccMmaTpmBaTh
npyHUMN paboTbl Topmo3a MalwuHbl 3—3,8 T, KOTOPbIN aHanorMyeH NpuvHUMNaMm OencTBuS
TOPMO3HOro MexaHn3Ma MaLluuHbl 2 T)

ABTOMATUYECKUA perynartop 3asopa MOXeT aBToMaTUdecku noaaepXuBaTtb 3a30p
Mexay (OPUKLMOHHOWM NacTUHON 1 TOpMO3HbIM 6apabaHom B npegenax 0,4-0,45 mm (0,25—
0,4 Mmm gns TopmMo30B MawuHbl 3-3,8 T). OgHako aTOT perynatop paboTaeT TONbKo npu
TOPMOXEHUUN 3aaHNM Xo40M. [pu ABMXKEHUM 3a0HUM XOAOM NMPU HaXaTnn Ha neganb TopMo3a
TOpPMO3Hasg Kornogka otcoeaunHsieTcs. B pesynbtate BcnomoratenbHasi TOpMO3Hasi konogka u
OCHOBHasi TOPMO3Has KOMOAKa HavMHalT cornpukacatbCs C TOPMO3HbIM HapabaHom u
BpallaTtbCs BMECTe [0 TexX Mop, MoKa BEPXHWM KOHEeL, OCHOBHOW TOPMO3HOW KOSMOAKM He
Ha4yHEeT conpuKkacaTbCs C ONOPHbLIM LUTUATOM.

B 1O e Bpems, korga BcnomoraternbHasi TOPMO3Has KOnoaka OTXoAUT OT OMOPHOro
wTndTa, Yactb A perynmpoBOYHOro peidara (CM. puc. 8-2) COOTBETCTBEHHO BbITArMBaETCS,
3acTaBnss perynmpoBOYHbIN pblyar BpallaTbCa BOKpPYr YacTu B, B pesynbtarte vero, yactb C
onyckaeTcs, a Yyactb D perynartopa noBopaumBaeT BfeBO, YTO MO3BONSAET OOCTUYb Lenu
aBTOMaTMYECKOW perynupoBku. [py ganbHenwemM HaxaTum Ha nejanb TopMo3a [aBfeHue,
npunoxeHHoe K oGOMM KOHUaAM perynatopa, cTtaHoBuTcs 6ornblue, 4TO yBenuunBaeT
COMpOTMBIIEHNE BpaLLEeHWIO pe3bbbl, B pe3ynbTaTe Yero, cuna peryrmpoBOYHOro pblyara He
MOXeT BpaLiaTb 4YacTtb D.

8.5 CTOsIHOUHbI TOPMO3

CTOSIHOYHbI  TOPMO3  SBNSAETCA  MEXAHWYECKUM, PacLUMPSIOWMMCA BHYTPb U
BCTPOEHHbIM B KOSECHbIN TOPMO3. CTOAHOYHbIA TOPMO3 UCNONb3yeT TOPMO3HYHO KONOAKY U
TOopMo3HoM GapabaH HOXHOro TopMo3a. KOflogok U Topmo3Horo 6apabaHa. Korga pykositka
CTOSAHOYHOrO TOPMO3a HaTsIHYTa, pyyYka TOpMO3a NOCPEACTBOM TOPMO3HOIo Tpoca NpUBOAUT
B AENCTBME pblyar TSArM pydHoro Topmosa (cm. puc. 8-3). [laHHbI pblyar Tarv caBuraeT BNpaBo
TorKaTenb Py4YHOro TOpMO3a C MOMOLLbBIO LWTUATA, BbINOMHAOLWErO pofb BpallatoLerocs
Bana. B pesynbTarte 4ero TopMo3Hasi Konogka npuwxkumaeTtcs kK 6apabaHry.
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8.6 PerynupoBka neganv TopMosa (MexaHU4ecKoro BUoYHoro norpysyvka) (cMm. puc. 8-7)

(1) YkopoTuTte Tonkartens.

(2) OTperynupyite CTOMOPHLIN GONT Tak, 4YTOObI BbICOTA NeganyM MaliuHbl 2-3,8 T
coctasnana 111 mm.

(3) HaxxmuTe nepganb Topmosa BHM3 Ha 30-40 MM, 1 yOANUHUTE TonKaTenb 4O Tex nop,
noKa ero nepegHuin KOHeL, He Ha4YHeT ConpuKkacaTbCs C NOPLUHEM FTAaBHOIO LUNuHApA.

(4) 3aTsHMTE CTOMOPHYIO ranky TonkaTens.

_— Pblvar crosiHouHoro TOpMO3a

PykosiTka TOpMO3a —_

WTndpT

HaTskHas nnactuHa

— ToOpMO3HOWM CTanbHOM TpoC

Puc. 8-6. YCTpoMNCTBO CTOSSHOYHOIO TOPMO3a
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/ Kpbllwka MacnsHoro pesepeyapa
‘ (2-3,871)
/ y 30—-40 mm (xonocTomn xof)

S

Q9 9
Tz
40

~
G &

()
o8
S S
SY)

Puc. 8-7. PerynupoBka neganv Topmo3sa (MexaHM4Yeckoro BUNOYHOro norpysyuka)

Kpbilwka macnsiHoro pesepsyapa
TOpMO3a (rvapaBnuyeckoro

BUITOYHOMO NOrpy34nka) .
(1) OcnabbTe TONKaTenb

1 6NOKMPOBOYHbIV BONT. /
(2) OTperynupynte

8.7 Perynunposka neganu Z

(2-3,871)
) 55-65 MM (XONoCcToN X0A)

CTOMOPHbIN oonTt Tak,
YTOObI BbICOTa neganu
MaluHbl 2-3,8 T coctaBnsna
111 mm.

(3) Otperynupyite
pe3bboBYyl0  WINUNbKY  Tak,
YyTOObI XOMNOCTOW XOA neBoWw
neganu (neganb TOMYKOBOrO
XOD,a) cocTtaenan 2-10 mm. BIOKMPOBOYHBIN 6ONT~

(4) Haxxkmute BHU3 !-[;1 CoeanHUTESbHbIN Ban

[

npaByl0 nedanb  BUIOYHOIO _~ \& =
norpy3umnka 2-3,8 T Ha 60 MM, i ‘ia h
0sz¥ynwpy|7|Te ATVHY : }L | b 'L.__;.{ —
pe3bboBoWn LUMUIBKK Jo ' / Rl ’
MOMeHTa, Korda  nepesHiii | | i S L
KOHeL, TOfKaTensi He HauHer | o ) T
conpukacatbCl G MOPLUHEM \ :
rMaBHOTO UMNUHAOpA, a 3aTeM '\ : ; I
3aTAHUTE KOHTPrawmky. \\x.u._\__ =S r“ <
Otperynupymte OJIMHY ‘ - T hemt
pe3bboBon LLUNWIBbKN no
MOMEHTa, Kora nepeaHunin KoHel|
Tornkartens He Ha4yHeT Puc. 8-8. PerynvpoBka neganv TopMo3sa
conpukacatbCsi C  MOPLUHEM (rmapaBnM4ecKoro BUMOYHOro MOrpy34ymka)
rMaBHOrO LWMNUHApa, a 3aTem

3aTtdaHuTe KOHTpFaIZKy.
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(5) OTperynupynte 6nokupyrowmnn 6onT 40 Tex Nop, Noka rorioBka 6ontTa He HayHeT
conpuKkacaTbCs C COeAMHUTENBbHbLIM BaroMm, 1 3apukcnpymnTe ero.

8.8 TexHu4yeckoe obcnyxmBaHue

B atom pasgene onucaHbl pasbopka,
cbopka n perynupoBka Topmo3a (B OCHOBHOM
onucbiBaeTCcs TOPMO3 ANs MOrpy3ynKkoB C
rpy3onogbeMHOCTbBIO 2T, KOTOPbIN
aHanormyeH TOpMO3y Ans  MOrpy3ymKkoB
rpy3onogbeMHocTbo 3—3,8 T.
MpumeyvaHue: npvBedeHHble HUXe
rpadumyeckne n3obpakeHms getanemn TopMmosa
CO 3HAKOM «*», OTHOCATCH TOSIbKO K TOPMO3aM
norpy34mkoB 3 T).

8.8.1 CHATMe KONecHoro Topmosa

(1) CHUMUTE (PMKCUPOBAHHYIO MPYXKUHY
BCrOMoOraTesnbHown TOPMO3HOM KOSOoAKN.
M3Bnekute perynupoBOYHbIA pblyar, LUTOK
BbITankMBaTensi M BO3BPATHYIO NPYXXMHY LUTOKA
BbiTankmeatens (puc. 8-9).

(2) CHumnTe BO3BpaTHbIE MPYXWUHbI
C ABYX TOPMO3HbIX Konogok (puc. 8-10).

(3) CHumuTe ocTanbHble Tpu
UKCMpPOBaHHbIE MPYXXUHbI (puc. 8-11).

- 46 -



(4) CHMMWUTE OCHOBHYIO TOPMO3HYHO
KOMOAKYy,  BCMOMOraTeNnbHYyl0  TOPMO3HYIO
KOMOAKY, a Takke MNpYyXuHy perynsatopa
(puc. 8-12).

(5) CHuMWUTE TOPMO3HOM MaCHSHbIN
Tpyb6oNpoBOA C KOMECHOro UunuHapa, 3atem
OTKPYTUTE KpenexHble 60nTbl KONECHOro
UunuHapa v otTaenuTe KoNecHbI LMnmHap ot
HWXHeN nnacTtuHbl (puc. 8-13).

(6) CHumnte E-obpasHoe cTonopHoe
KonbLO, KOTOPOE OMKCUPYET TOPMO3HOM TPOC
K HVXXKHEWN nnacTuHe, 3aTeM OTKpyTuTe 6onTobl
KPENMeHNsa HWKHEN NNacTUHbl U CHUMUTE
HWXHIOIO NacTuHy ¢ MocTa (puc. 8-14).

(7) CHuMHUTE  3aWUTHBIA  KOXYX
KONEeCHOro uunuHgpa W Wu3BNeKUTe Bce
getanu u3 umnuHgpa (puc. 8-15).

8.8.2 lNpoBepka konecHoro Topmosa

lNpoBepbTe BCe AeTanu Ha NpeaMeT U3HOCa U NoBpeXAEHU. Ecnu oHM HenpurogH.l,
cnenyet Nx oTPEMOHTMPOBATb UM 3aMEHUTD.

(1) MNpoBepbTe, HET NM Ha NOBEPXHOCTM KOPMycCa KOMECHOro UUIMHApPA U MOPLUHS
UMnMHApa p>KaB4yuHbl, a 3aTeM U3MepbTE 3a30p MexXay NOopLUHEM U KOPNYyCOM LMnnHapa.

BenunynHa no cneundmkaumm: 0,065-0,150 mm

MNpenensHoe 3HayeHue 0,15 Mm
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(2) BusyanbHO npoBepbTe, He MOBpexaeHa W He AedopmypoBaHa nv MaHxeTa
KonecHoro uunuHgpa. Ecnv oHa HencnpaBHa, 3aMeHuTe ee.

BHewHun guameTp manxeTbl 830,12

CrangapTHOe 3HaveHue HaTara MaHxeTbl — 1,52, MuHUMansbHoe 3HavyeHne — 0,42.

(3) MpoBepbTe ANMHY NPY>XMUHbI KONECHOro LUunuHapa B cBOGOAHOM cocTosHUN. Ecnu
OHa He COOTBETCTBYET, 3aMEHUTE ee.

Cneundukaumen npeagycMoOTPeHO, YTO AnvHa MPYXWHbl  KOMECHbIX LWNUHAPOB
NOrpy34ynKoB rpy3onogbeMHoCTbio 3—3,8 T 1 2 T B cBOBOJHOM COCTOSIHUM cocTasnseT 58 mm
1 60 MM COOTBETCTBEHHO.

(4) MpoBepbTe TOMWMHY (PUKLMOHHOM NNacTuHbl. Ecnv oGHapyXeH u4pe3mepHbIn
N3HOC, 3aMeHuTe ee.

YcTaHoBneHHas cneundvkaumnen TonwmHa: 7,2 mm (2 1) 8,0 mm (3-3,8 1)

MuHumanbHas TonwuHa: 5,0 mm (2 1) 6,0 mm (3-3,8 1)

(5) TpoBepbTe COCTOSIHWE BHYTPEHHEWN
NMOBEPXHOCTM  TOPMO3HOro GapabaHa. [lpu :—_Fm,_—\;“D
OBGHapy>XeHUN NOBPEXOEHUA WU Ype3MEePHOro ot

N3HOCa OTPEMOHTUPYNTE UMK 3aMeHUTE €ero.

CraHpapTtHas BenuuuHa: 310mm  (271) E——
314 mm (3-3,8 1).

MpenenbHas BenuMuMHaA Mocne pemMoHTa:
312 mm (2 T) 316 mm (3-3.8 7).

(6) MW3mepbTe cBOGOOHYHO AMNVMHY MU
YCTAHOBOYHYIO Harpysky BO3BPaTHOW MPY>KUHbI
TOPMO3HOM komnogku (puc. 8-16) (cm. pwuc. 8-2,
aetanb 6, puc. 8-3, getans 7).

CeobogHass pgnuvHa:  L=106 mm (2 T)
L=115,1mm (3-3,8 1)

YcTtaHoBoyHas anuHa: 116 mm (2 1) 122 mm
(3-3,871)

YcTaHoBoYHasd Harpy3ska: 246 H (2 7) Puc. 8-17
225H (3-3,871)

(7) W3wmepbTe cBOGOOHYHO AMNVHY WU e
YCTAHOBOYHYIO Harpy3ky BO3BPaTHOW MNPY>KUHbI
BolTankmeatenss  (puc. 8-17)  (cm.  puc. 8-2, s
netanb 8, puc. 8-3, getanb 9). 86(21)

CBobopgHas anvHa: 124,5 mm — {
YcTtaHoBoYHasa AnuvHa: 130 mm
YcTaHOBOYHaA Harpyska: 245 H Puc. 8-18

ToOHHaX BUITOYHOrO

2-38T

norpys4vka T :nﬂ
(8) WamepbTe cBOOOOHYKDO ONIMHY M . e -
YCTaHOBOYHYIO Harpy3ky BO3BPaTHOM MPYXUHbI
BbiTankueaTtens (puc. 8-18, 8-19. cm. puc. 8-2, - 121(3t)
netanb 12, puc. 8-3, getanb 18).
CsobogHas anvHa: 86 mm (2 1) 121 mm (3-3,8 1)
YcraHoso4vHasa anvHa: 97 mm (2 1) 137 mm (3-3,8 1) Puc. 8-19
YcTtaHoBo4YHast Harpyska: 153 H (2 1) 71,5 H(3-3,8 1)

(9) Wsmepbte panuHy B cBOo6OAHOM )(
COCTOSIHUM M YCTAHOBOYHYIO Harpysky NpyXuHbl y
cobaukm (puc. 8-20). YcTaHOBOYHasi Harpyska:

14,7 H (3-3,8 7). gi—%
o
Lo

Pwuc. 8-20

Qt)
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(10) MpoBepbTe, He NOBpEXAEH N PerynMpoBOYHbIA MeXaHu3m u ero pabouee
cocTosiHue. Takke NpoBepbTE, HE MOBPEXAEHBI NN KOHTAKTbI PErYIMPOBOYHOIO pbiyara, U npu
HeoOX0ANMOCTM 3aMEHUTE UX.

8.8.3 Cbopka konecHoro TopMo3a

(1) CHavana HeoOxoOMMO NOrpy3nTb MaHXeTy W MOpLIEeHb KOMIECHOro UunnHapa
B TOPMO3HYIKO KMOKOCTb, a 3aTeM MocrneaoBaTefNlbHO YCTAHOBUTb MPYXUHY, MaHxeTy,
NopLUEHb N 3aLLMTHDBIA KOXYX.

(2) YcTtaHoBUTE KONECHbIN LMNHAOP HA HUKHIOK MITacTUHY.

MpumevaHue: npu yctaHoBke ybeauTecb, YTO BCe OeTanu HaxoOdATCs B NpaBWUibHOM
nonoxeHnn. MomeHT 3aTsbkkn 6ontos coctasnseT 14,7-19,6 Hwm (2 1), 17,6-26,5 H m (3—-3,8 T).

(3) YcTaHOBUTE HWXKHIOKD NIACTUHY Ha NepedHIo OChb.

MomeHT 3aTskkm 6onTtos: 120-140 H m.

(4) JobaBbTe kKOHCUCTEHTHYIO cMa3sky Ne 2 Ha ocHOBe kanbLmMsa B TOYKM cmaskm A, B, C
n D, nokasaHHble Ha puc. 8-21 u 8-22, n cneaute 3a Tem, YToObl cCMas3ka He npununana
K ppUKLMOHHOW NnacTuHe.

(a) OnopHasa NOBEPXHOCTb HWKHEN NnNTbl  (6) ONOpHbIV WTUMT pblyara TArM pyYyHoro
TOopMoO3a

(8) OnopHbIn WITUHT (r) Pe3bba peryndaropa n ero gpyrue BpallarLlimecs getanm

(8) KoHTakTHas noBepXHOCTb KOMOAKM U THE3A0M HaXXMMHOW NPY>XUHbI

Puc. 8-21. 2-TOHHbIN BUMOYHbBIA NOrPY34mK Puc. 8-22. 3-3,8-TOHHbIN BUNOYHbIN
norpy34umk

(5) YctaHoBMTE TOPMO3HOM TPOC B COOpPE Ha HWXKHIOK NMacTMHy C MNOMOLLbIO
E-o6pa3Horo cTonopHoro Konbua.

(6) YcTaHoBUTE TOPMO3HYHO KOMOAKY Ha
HWKHIOKD ~ NnactTuHy € UKCUMPOBaHHOM
NPY>XNHOMW, HO HUWXHASA yacTb
BCrOMoraTesnbHom TOPMO3HOM KOSoaKm
C (bMKCMpoBaHHOM MPYXMHOM [OMKHA ObiTb
yCTaHOBMEHa Mocrne  YCTaHOBKM  cefna
HaXMMHOW  MPYXWHbl W PErynmpoBOYHOro
pblbyara. Yboegutecb, 4TO CeOSI0 HAKMMHOWM
NPY>XMHbI YCTaHOBIEHO B  OTBepcCTus
perynmpoBOYHOro pblyara (puc. 8-23).
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(7) YcTtaHoBUTE HAXUMHYIO MPYXWUHY Ha

TONKaTenb  Py4YyHOrOo  TOPMO3a,  3aTeM
yCTaHOBMTE  TofKaTeNb Ha  TOPMO3HYIO
KONOAKY.

(8) YcTaHoBuTE HanpaBnsALWYo
TOPMO3HOW KOMOAKM Ha OMOpHbIA  LWITUPT,
3aTeM YCTaHOBUTE BO3BPATHYI MNPYXUHY
TOPMO3HOW Korogku (puc. 8-24).

(9) YctaHoBUTE perynsatop, NPYXuHy
perynatopa, BbITanNkMBawWUn  WTUPT K
BO3BPATHYO  MPYXWHY  BbITaKMBAKLLEro
wTndTa (puc. 8-25).

O6paTute BHUMaHWE Ha crneayroLme MOMEHTbI:

a) HanpasneHnune pe3bObl perynatopa u HanpaeneHue ero MoHTaxa (y mnorpysyuka
rpPy30NoAbLEMHOCTBIO 2 T NEBLIN TOPMO3 UMEET NpaByto pe3bby, a NpaBbii TOPMO3 — NEBYIO, Y
norpysudnka rpysonogbemMHocTblo 3-3,8 T — neBbii TOPMO3 MMEET NieByt0 pe3bly, a npaBbii
TOPMO3 UMEET NnpaBsyto pe3boy).

0) HanpaBneHue npyxuHbl perynatopa (He AoMyckanWTe COMPUKOCHOBEHUSI 3yObeB
perynsatopa ¢ Npy>XUHOR.).

B) HanpaBneHne BO3BpaTHOWM NPYXXWHbI BbITankMBaloLWEro WwrtudTa (KPHYOK NPY>KUHbI
Ha KOHLUE OmMopHOro wtudTa [oMKeH ObiTb 3akpenneH Ha MNPOTUBOMOSIOXKHOW CTOpPOHEe
Tonkartens).

r) BoiTankusatowwmin LUTUAT 1 BO3BpaATHAA NPYXMHA BbiTaNK1MBaloLLero Wingra A0MKHbI
ObITb 3athmKCMpoOBaHbI B Ma3y ONOPHOro WTudTa.

A) HwkHuin KoHeu perynupylowero pbldara obs3aTenbHO AOMKEH CconpuKkacaTbCa
C 3yGbsAMU perynaropa.

(10) MNMoacoeanHuTe TPYBKY C TOPMO3HOM XMAKOCTBLIO K KONECHOMY LMITMHAPY.

(11) UsmepbTe BHYTPEHHWI AMaMeTp TOpMo3Horo 6apabaHa, U HacTponTe perynsitop
Tak, 4Tobbl pasHMLa MeXay BHYTPEHHMM AMaMeTpOM TOPMO3HOro 6apabaHa n QpPUKLMOHHON
NracTUHOM TOPMO3HOW KOMOAKN cocTaensan 1 Mm.

0,8-0,9 mm (2 1), 0,5-0,8 Mmm (3-3,8 1)

8.9 lMpoBepka akcnnyaTtauum aBToMaTUYECKOro perynsatopa 3asopa

(1) CHavana nogroHnTe anameTp TOPMO3HOWM KOJNTOAKM K YKa3aHHOMY B crnieuudomnkaumum
YyCTAHOBOYHOMY pa3mepy. [loTAHWTE perynupyowmin pbldar pykow, 4YTOObl MNOBEPHYTb
perynatop B HanpaBfeHWW, yKa3aHHOM CTperikon Ha puc. 8-26. Ecnu pblyar oTnycTuTb,
perynupyrowmnin  pblidar BepHETCA B WCXOA4HOe MonoxeHne 6e3 BpaweHus LeCcTepHU
perynaTopa.

MpumevaHne: pgaxe Npyu OTNYLLEHHOM pblyare LUECTEPHS perynatopa Bo3BpallaeTrcs
BMeECTe C perynupyowmmM pbldarom. Perynatop npogomkaeTt paboTy Aaxe nocne 3arpysku
norpys4yuka.

(2) Ecnu perynaTtop He MOXeT BbIMOMHUTL BbllLeyKasdaHHble AeUCTBUS MPU HaXaTun Ha
perynupyroLmni peldar, Heo6xoaMMo NPOBEPUTL PSS ANEMEHTOB U KPENEHNN.

a) HagexHo nn 3akpenneHbl perynupyowmi pbidar, BbiTankuBatoLWmi WTUAT, NPY>KMHA
BbITafKMBaLWEro WindTa n rHe3go HaXXKMMHOW NPYXXUHbI.
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0) MpaBunbLHO N PacnonoXeH PerynMpoBOYHLIN pblyar U perynmpoBOYHas LLECTEPHS,
CM. puc. 8-26 (2 1), puc. 8-27 (3-3,8 T), ecnn ecTb HEOBXOANMOCTb, 3aMeHuTe aeTtann. Takke
npoBepbTe, CoNpuKacarTCsa N pblyar U LWeCTEPHS.

7-10 mm

Puc. 8-26

6+2mMM l{

(0,28-0,39 pjoitma

g,

Puc. 8-27

\‘l\'.
]

\\\;*J

)
ol

B) MpoBepbTe, HEe NOBpeXaeHb! N BO3BpaTHas MpYXWHa BbiTankueatoLero wtnudTa u
Npy>knHa perynatopa. 3aTeM NpoBepbTe BpalleHne WeCcTepHU perynartopa u yoeamTech, YTo
ee cuennsoLLas 4yacTb He U3HOLLIEeHa U He noBpexaeHa. MNpoBepbTe, conpukacaeTcs Nv pbiyar
C LWeCTEepHEN, 3aMeHUTE NOBPEXAEHHbIE AeTanu.

8.10 YcTpaHeHne HencnpaBHOCTEN KOSIECHONO TOPMO3a

Heuncnpa-
BHOCTb

lMpuymHa HemcnpaBHOCTU

Cnocob ycTpaHeHus

HepocTtaTto4dHoe
TOPMO3HOE ycunue

1. YTeyka macrna u3 TopMO3HOWN cUCTEMb!

2. He oTperynupoBaH 3a30p TOPMO3HbIX KONOAOK

3. Topmo3a neperpeBatoTcs

4. TInoxow KOHTaKT Mexay TOpMO3HbIM 6apabaHom 1
PUKLMOHHOIO AMCKa

5. ®pUKUMOHHbBIE OUCKN 3arpsA3HEHbI

6. NonapaHve npumecer B TOPMO3HYHO XXUOKOCTb

7. HenpaBunbHas perynupoBka negany Topmosa
(knanaHa TON4YKOBOro xoaa)

BbINONHWUTL pEMOHT

HacTtpouTtb perynsaTtop
[MpoBepuTb Ha Npockarnb3blBaHue
BbINONHWUTL MOBTOPHYIO
perynnpoBky

BbINONHWUTL PEMOHT UMK 3aMeHy
lMpoBepnTb TOPMO3HYIO XMOKOCTb
BbINOnHUTL perynmMpoBky

Lym npu
TOPMOXEHMUM

1. NoBepxHOCTb OPUKLMOHHOIO ANCKa 3aTBepaena
Unu 3arpsisHeHa

2. HmxHsa nnactuHa gedopmmnpoBaHa unm 6onTol
ocnabrneHsbl

3. TopMO3Hble KONoAkM 4edOopMMPOBaHbLI UIK
yCTaHOBMEHbI HENPaBUITbHO

4. N3HOC (OPUKLMOHHBIX ANCKOB

5. KonecHble noalwmnHukm ocnabneHol

BbINOMHUTL PEMOHT UK 3aMeHy
BbINOMHUTL PEMOHT WUINN 3aMeHy
BbINOMHUTL PEMOHT WU 3aMeHy

BbINONHWTL 3amMeHy
BbINONHWUTL pEMOHT
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Hewucnpa-

MprymHa HencnpaBHOCTU
BHOCTb

Cnoco6 ycTpaHeHus

1) Macno Ha noBepxHOCTU PPUKLIMOHHOIO AncKa
2. He oTperynupoBaH 3a30p TOPMO3HbIX KONOOOK
3. HeucnpaHocTb pabodero uunuHapa

4. NospexgeHa Bo3BpaTHas Npy>KuHa TOPMO3HOMN
KOMOAKM

5. MNMepekoc Topmo3sHoro 6apabaHa

HepaBHoMepHoe
TOPMOXEHWe

BbInonHuTb PEMOHT Unn 3ameHy

HactpouTtb perynsatop

BbINONHUTL PEMOHT U1 3ameHny

BbInonH1Tb 3aMeHy

BbINOMHUTL PEMOHT UK 3aMeHy

1. YTeuka macna n3 ToOpMO3HON CUCTEMbI

2. He oTperynvpoBaH 3a30p TOPMO3HbIX KONOAOK
3. Bo3gyx B TopMO3HOM cucteme

4. Mepanb TopMO3a OTperynmpoBaHa HenpaBUibHO

BbINONHUTL PEMOHT Uinn 3ameHny

HacTtpouTb perynartop
CTtpaBuTb BO3OYX
BbINONHWUTL MOBTOPHYIO

Headdek-
TUBHOE
TOPMOXeHNe

perynmpoBKy
9. N'mapaBnnyeckas cuctema
Mopenb BUNoYHOro
Norpy3uMKa 21,257 3T 35T
< Mogenb CP032200L CP032200L
% § Tun LecTtepeHHbIN T1N
w ©
© N
= BbiTecHsemeln 32 Mn/o6 32 M/o6 (31,5 M/o6):
o6bem
- Mopaenb CDB2-F15N6X-02
4]
5 Tun [1BONHOM 30NOTHUKOBLIV KMnamnaH, OCHAaLLEHHbIN NepenyCKkHbIM KranaHoM,
S pasgenuTenbHbIM KnanaHoM U CaMmoONOKUPYHOLLIMMCA KIanaHoM HakIoHa
=
Q OTperynupoBsaTb 17 5 MMa
% nasneHue '
§ Paanenu | HaBsnexve 10 MMa 10 MMa 10 MMa
o o
I |TenbHbIN
= | knanawu Bﬁg:‘:r:a 11 n/muH 11 n/muH 11 n/muH
Tur [NopLHeBOM OOHOCTOPOHHENO AENCTBUS C OTCEYEHHbIM KranaHoM U
a o KnanaHoM OrpaHuyeHust CKOpocTu
o s N
I Q BHyTpeHHWI 50 56 63
5 g AMameTp UMMHApa
0
= Xo (CtanpapTHas Mma4vTa ypoBHSA 2 npu BbicoTe nogbema 3 M) 1495 mm
A (3aBMCUT OT TMNa MayThbl U BbICOTbI NOABLEMA)
Twvin [lBOMHOro gencreuns
= BHyTpeHHUN
I yTP 70 MM 80 mm
= z anameTp umnuHapa
s c o
a3 2 BHelwHWin guameTp 32 MM 35 MM
S T| MOpLIHEBOrO LUTOKA
s
- X0 (Mpw yrne HaknoHa mayThbl 6° cnepean/12° csagn) 167 mm
A (3aBMCUT OT yrra HaknoHa MavThbl)

-52-




9.1 ObLwue cBegeHUs

MmopaBnuyeckasi cuctema COCTOUT M3 [MaBHOMO MacnsiHOro Hacoca, MHOroxXo4oBOro
KnanaHa, MOABEMHOIO UMNMHAPA, UWNWMHOPA HaKNoHa WM MacnsHoro TpybonpoBoaa.
YctpowncTteo otbopa mowHocTu asuratens (P, T, O) HenocpeACTBEHHO NPUBOAUT B ABUXEHME
MacrsiHbIA Hacoc.

9.2 MaBHbIN MacnsAHbIA Hacoc

MaBHbIM MacnsHbI Hacoc npeAcTaBnsieT COOOW LUECTEPEHHbIA HACcOC, KOTOPbIN
COCTOMT M3 KOpnyca Hacoca, KpbIWKW Hacoca, napbl LWeCTepeH, MOAWMUMHUKOB W
YyNAOTHUTENbHBLIX Koney. B rmaBHOM MacnsiHOM Hacoce WCMNOMb3YTCS  NOALUMMIHUKA
¢ 6anaHCcMpOBKOM Harpysku u crneyuanbHbil MeTo CMasku AN nofnyyYeHus MUHUManbHOro
3a30pa. Ha TopLe LecTepHM.

MockonbKy KOpnyc Hacoca 1 KpblLlika Hacoca U3roToBMEeHbl antoMUHUEBOTO CrnaBa, OHU
nerkme u npoyHble. [1Ba Bana BeAdyLUEn WECTEPHNU U BEOOMOM LUECTEPHM YCTaHOBIEHLI
COOTBETCTBEHHO Ha NOALWWMHUKAX Kopryca Hacoca. 3T MOALUMMHUKA U3rOTOBMEHbLI U3
cneumanbHblix MatepuanoB. C 04HOM CTOPOHbI, OHW BblAEPXUBAIKOT pagunarbHy0 Harpysky Ha
Ban LWECTEPHN, C OPYron CTOPOHbI, AENCTBYET KaK CTOMOPHbIA OrpaHnymTens Ans Topua
LLIECTEePHWN.

[na obecneyeHns repMETUYHOCTM CO CTOPOHbLI NMPUBOAHOMO Bana Ha Koprnyce Hacoca
YCTaHOBIEH CarnbHUK. YNNOTHEHWE MeXady KOpMnycoOM Hacoca M KpbilWwKoW obecnevmBaeTcs
YNAOTHUTENbHbLIM KOMbLIOM crneumanbHOW (opMbl.

9.3 MHoroxof0BoW KranaH v pasgenuTenbHbin knanaH (puc. 9-1)

MHoroxofoBow KranaH ABYX NNacTMHYaToro Tuna, COCTOUT U3 KOoprnyca C YeTblpbMs
YacTaMu, ABYX 30/I0THMKOBLIX KlanaHoB, NpefoXPaHUTENbHOMO KnanaHa v pasgenurenbHOro
knanaHa. Kopnyc knanaHa, COCTOSLWMA W3 4eTblpex 4acTen, CTAHYT BMecTe Tpems
pe3bboBbIMM  WINUABbKAMW WU ranMkamu. 30MOTHMKOBLIM  KNanaH HakMoHa OCHaLLeH
CaMOBNOKMPYHOLLMMCS KNanaHoOM HaKoHa.

MpesfoxpaHuTenbHbI  30M0THUKOBIi 30M0THNKOBBIN
nepenyckHou knanaH  knanaH nogbema KnanaH HaknoHa

MoaknioyeHmne k
MacnsiHoMy Hacocy

™ n [ns noaknioyeHns
M2Zx 15 N\

K MaHoMeTpy

Va
N

MacnsHbiin 6ak

M22x15

)

\
K
<
(]
[
0
‘G

PazgenuTenbHbIi knanaH .

N PSMi6x15

MopakntoyeHne pynesoro
MexaHu3ma

Pwuc. 9-1. MHoroxogoBon knanaH
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9.3.1 PaboTta 3010THUKOBOro KranaHa A |
(Ha npuymepe  30MOTHWKOBOrO  KrnanaHa E

HaKmnoHa)
(1) CpenHee nonoxeHue (puc. 9-2)
Macno BbICOKOIrO AaBrieHus,
cbpacbiBaemMoe M3  MacnsiHOrO  Hacoca, Wnrepceiic
Bo3Bpawaetrca B 6ak 4epe3 cpeaHee uanavapa B
nonoxeHue.

MmaBHbIN BXOA
macna

WHTtepdeic umnuHapa A

BosspatHas
npyxuHa

(2) MpoaswxeHve 30M0THUKOBOIO
KnanaHa BHyTpb (puc. 9-3).

Korgoa cpegHuin npoxod 3akpbiT, Macro
3 nopta Bxoda OTKpbIBaeT OA4HOCTOPOHHWM
KnanaH u noctynaeTt B UHTepenc macnaHoro
umMnuuapa B. Macno, npuweaiwiee u3
WHTepcenca uunuHgpa A Bo3BpallaeTcs
B MacnsHbih 0ak 4epe3 npoxod HU3KOro
nasneHusa. C noMoLLbio BO3BPaTHOM NPYXWHbI
30IT0THUKOBBbIV KnanaH BO3BpaLLaeTcs
B cpefHee NnoroxeHue.

(3) BoiTarmeaHve 30I10THUKOBOTO
KnanaHa Hapyxy (puc. 9-4)

B 9TOT MOMEHT cpegHee nonoxeHue
3abnokupoBsaHo. Macno u3 BXOAHOro nopra
OTKpblBA€T  OOHOCTOPOHHUM  KnanaH U
noctynaetr K  WHTepdency  MacnsHoro
umnuHgpa A, Macno, noctynuBllee  u3
WHTepdenca uunuHopa B, BosBpallaeTtca
B MacnsHbln ©6ak 4Yepe3 npoxod HU3KOro
nasneHus. C noMoLLbio BO3BPaTHOM NPYXWHbI
30MOTHUKOBBIA  KranaH MOXeT BepHYTbCA
B CpeaHee NosoXxeHue.

9.3.2 MaBHbIN NpegoXpaHUTENbHbIA NEepPenyckHOW KranaH W npegoxpaHuTenbHbIN
OTBOOHOW KnanaH (puc. 9-5)

[(MaBHbIN NpefoXpaHUTESNbHbIN NepenyCcKHOW KnamnaH COCTOUT 13 ABYX YacTewn, rnaBHOro
KnanaHa A 1 KOHTpoSibHOro knanaHa B. Koroa meHsieTca HanpaBneHune MHOroxogoBOro
KnanaHa, Macno BbICOKOro AaBreHnsa B pabovyeM mexaHuame (TakoM, Kak umnmHapa nogbema,
uMnuHapa HaknoHa) n kamepe C coeauHsaoTca. Macno nog gasneHnem npoxoauT vepes
dmkcupoBaHHble otBepcTMs D M E 1 Bo3gencTByeT Ha KOHTPOSbHbIM kKnanaH B. Koraa
JaBneHne B cMCTeMe NpeBblllaeT 3ajaHHOe AaBfeHne B cucTeMe, KOHTPOMbHbLIN KranaH B
OTKpbIBAETCS, CHWXaA AaBrneHne B kamepe F, n 30nN0THMK rmaBHOro knanaHa A cmellaeTcs
BMpaBo, MO3BONASA Macny noA AaBfeHWeM Teub HernocpeACTBEHHO B MNPOXO HU3KOro
nasneHus G, 4ytobbl pasrpyauTb nonoctb C n obecneuntb cTabnnbHoOe AaBrneHne B CUCTEME.
PerynupoBo4HbIn BUHT H MOXHO MCMNONb3oBaTb ANA PEryfMpoBKN CTAabUIbHOrO 3HaveHus
AaBreHus B CUCTEME.

OTBOAHOM NpefOXpaHNTENbHbBIN KNanaH MMeeT NPOCTY0 KOHCTPYKLMIO 1 NpeacTaBnseT
cobor nepenyckHOM krnanaH npsmoro genctsusi. B ero paboTe ucnonb3yeTcst NpuHLMM,
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COrnacHoO KOTOPOMY AaBfieHUe XNOKOCTU HaNpsiMyH0 ypaBHOBELLMBAETCS CUION NPY>XUHbI AN
nony4yeHnsi CTabunbHOrO 3HAYeHWs OaBfneHWst B cCUCTeMe pyneBoro ynpasneHus. [pu
MCNoNb30BaHWM Korieca pyrneBoro ynpaeneHus MacngHas kamepa M nogkniovaetcs
K MacnsHomy KOHTYpy BbICOKOro pfaerneHus. Korga paeneHve B cCUCTEME npeBbillaeT
JaBneHue npyXuHbl, 30N0THUK kNanaHa N nepemeLllaeTcs BNpaBo, 1 Macro noa gaBfieHnemM
nepeTtekaeT 13 Kamepbl T B MacCnsHbIM KOHTYP HM3KOro AasreHus. B pesynbTate kamepa M
ocBoboxgaetca pnOns obecneyeHWss [OaBrneHWs B cCUCTEMEe pPYyNeBOro  ynpaBfieHus.
PerynnpoBoYHbI BUHT K MOXHO MCMONb30BaTb AN PEeryrnmpoBkU CTabuUnbHOrO 3HadeHus
AaBreHns B CUCTEME.

KnanaH L npeacrtaensieT cobon 6anaHCMpoOBOYHLIN 30510THUKOBBLIV KnanaH. bnarogaps
HenpepbIBHbIM  MU3MEHEHUSIM  BEMUYMHBLI MOTOKA W [aBfEHMS 30MOTHUKOBLINM  KnanaH L
nepemMeljaeTca BMEeBO W BNpaBO, MeHAs ToukM OTKpblTS R mn S, obecneunBas
aBTOMaTMyecKkni 6anaHc BenNMYMHbI NOTOKA, NOCTynarowero B pabouyto kamepy Q n noToka
M3 BbLIXOOAHOrO OTBepcTMs PS K MOMHOCTBIO rMApPaBfMYECKOMY MeEXaHM3My pPyreBoro
ynpaBneHus, Takum obpasom pacnpenenss noTok B yCTONYMBOW NPONopLuu;

a. b. ¢ — pukcupoBaHHbIe OTBEPCTHS.

MacnoBnyckHoe Q
MacrioBoaspartHoe oTBEpCTME —
oTBepcTve 2-M22x15 = o
] I |
MoakntoveHve %l« . g)‘( E
pyneBoro MexaHuama 4 7
pS {

K

g 2 = >
OTBOAHON NpefoXpaHUTENbHbIN ‘\ \
awanan/ IMINAT

MaBHbIN /
npeaoXpaHnTerbHbI knanaH
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9.3.3 [enctBme camobnokmpytoLLe- MMAPOLMANHAP HaKMoHa

rocsi Kranaka HakroHa PORE soco
30M0OTHMKOBBLI  KranaH  HakroHa g L
OCHalLleH CaMOBIOKMPYIOLLIMMCS KNarnaHomM, A B

KOTOpbIA B OCHOBHOM WCrMONb3yeTcs Ans
npegoTBpalleHnss  BuGpauuK,  KoTopast
MOXeT ObiTb Bbi3BaHa OTPULATENbHbLIM
[aBreHVeM BHYTPU LUNMHOPA HaKMNoHa, U
npeaoTBpaLLEHUst CEPbe3HbIX MOCNEACTBUN,
BbI3BaHHbIX HEMCMNPABHOCTHLI0. Kak npaBsuio,
30MOTHUKOBLIA  KNamnaH HakrnoHa WMeeT
TPaOuMUMOHHYO  KOHCTpykumto.  [Mocne

/ / ,
/ 30MOTHWK f30MOTHNKOBbIN

npekpalleHnss paboTbl OBuraTens, elle Noyxma/ [ inanatie / wana
MOXHO ynpaenaTb 305TOTHUKOBbIM
KrnanaHoM HaKNoHa YTOObl HAKIOHWTb Puc. 9-6

Bneped. Ho npu ucnonb3oBaHUM AaHHOIO
TMNa HaKMOHHOIO camobnokupytoLLerocs
KranaHa, Korga aBuraTesib BbIKITOYEH, Aaxe
€Cnn pesko [OBuratb LITOK KnanaHa
ynpaeneHusl, Madta He ByaeT HaKIMOHATLCA
Bnepes.

Ero cTpykTypa nokasaHa Ha puc. 9-6.

MopTbl «A» 1 «B» Ha kopnyce KnanaHa pasfefibHO coeguHeHbl C nepeaHen n 3agHen
Kamepamu MOpLUHA LMnMHApa HaknoHa. Korga 30M0THMKOBBIM KnanaH BblABUraeTcs, mMacro
noA BbiCOKMM gaeneHnem (P) nocTynaeT B nopT «A», a Macno B 3agHen kamepe nepeTtekaeT
obpaTtHo B MacnsHbiv 6ak (T) 3 nopta «B», mayTa B 9TO BpeMsi HaKIoOHeHa Ha3ag.

Mpn HaxaTum Ha 30SIOTHWKOBLIM KnanaH HakmoHa Macrno nog BbICOKMM OaBreHUEM
noctynaet B nopT «B». [log BO3gencTBMEM Macna nog BbICOKMM  [aBieHWEM
CaMOBNOKMPYOLWUNINCA KnanaH B 30M0THUKOBOM KnamnaHe HadvHaeT pabotatb. [opT «A»
npoBoaAnT Hu3koe pfasnenuve. Korga pBuratenb rnoxHeT unvM npekpawaet paboTtatb,
OTCYTCTBYET Macro noA BbICOKMM AaBneHveM Ansi paboTtbl camobnokmpytoLerocs KnanaHa,
M NO3TOMY NOPT «A» HE CMOXeT nponyckaTtb HU3Koe AaBneHune, Takum obpas3om, madvta He
OyOeT HaknoHATbCA BNepeg M B UUNIMHAPE HaknoHa He 6OygeT obpasoBbiBaTbCA
oTpuuaTenbHOe AaBneHune.

9.4 MacnsHbIN KOHTYp rmapaBrMyecKon CUCTEMBI (TNaBHbIN MacrsiHbIA KOHTYP) (puc. 9-7)

Macno noa BbICOKMM AaBrfieHWEM OT [flaBHOrO MacnaHOro Hacoca nocTtynaeT
B MHOFOXOAOBOMW KfanaH W pasgensercs Ha [Be 4acTu OTBOAHLIM KrianaHOM BHYTpU
MHOroX00BOro KrnanaHa: ogHa 4YacTb NpeAHasHayeHa aAnga pacnpegeneHns macna BbICOKOro
AaBMeHUa B UMAMHAP MogbemMa WNU LUUMMHOP HakroHa, a Apyras 4acTb C MOCTOSIHHOW
CKOPOCTbIO NOTOKA TEYEeT K PyNeBOMY MeXaHu3My AN ynpaBneHus pyneBbiM LUMMHAPOM.
Korga 30M0THMKOBbIE KhanaHbl NogbemMa W HakfoHa HaxOAsTCA B cCpedHeM MOSIOXKEHMUMU,
Macrno noj BbICOKMM AaBreHnem TeveT obpaTHO HeNnoCcpeaCTBEHHO M3 KaHana B MacnsHbIn
6ak. Koraa 30M0THUKOBbIV KnanaH nogbemMa BbITArMBaeTCcs, Macno nof BbICOKMM AaBrieHUneMm
NpoOXoauT Yepes3 APOCCENbHbIN KnanaH, a 3aTeM TONKaeT LUTOK MOPLUHSA BBEPX OT HWKHEN
YacTu MOPLUHA NOABbEMHOro umMnuHgpa. MNpu HaxaTnn Ha 30NOTHUKOBLIW KnanaH nogbema,
HU3Koe OaBfneHVe MPOXOAUT Yepe3 HWXKHIOK 4YacTb MOPLUHA UuNuHApa nogbema, WU LITOK
NOPLUHS onyckaeTcsa nog AencTenem cobCTBeHHOro Beca 1 Beca rpysa. OgHoBpeMeHHO Macro,
BblTEKalLlee 13 uMnmHapa nogbema, NpoxoanT Yyepes ApoccenbHbIN KnanaH, B pesynbrate
4Yero CKOpOCTb omnyckaHus koHTponupyetcda. Korga cpabaTtbiBaeT 3050THMKOBbLIA KrianaH
HaKroHa, Macno nof BbICOKUM AaBreHMeM MOXeT Tedb B MepedHIol Kamepy uunuvHapa
HaKMoHa, a Apyras CTOpoHa COEAMHSETCH C HU3KMM [aBfneHueM, Tak YTO MadTa MOXeT
HaKMOHATLCA Brepen unu Hasaa.
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Puc. 9-7. MacnsaHbI KOHTYpP rMapaBAnyeckon CUCTEMBI

9.5 UunuHap nogbema (puc. 9-8)

[Ba umMnuHgpa nogbema o4HOCTOPOHHENO OEMCTBUA 3aKpensieHbl Ha 3agHen CTOPOHE
WwBennepa BHeWHeW MayTbl. HWKHAS YacTb uunuHapa noabema 3akpenrneHa Ha onope
UMNUHApa nogbema BHELHEeN mMadTbl wtnudtamm n 6ontamm, a BEpPXHASA YacTb LunuHapa
noabema (T.e. BEPXHSAS YacTb LUTOKA MOPLUHS) COeAMHEHA C MOABWKHOW Gankon. Xoabl
nopwHen ABYyX UMIAMHOPOB AOMXKHbI  OblTb  OTperynupoBaHbl  OAMHAaKoBO, YTOObI
CMHXPOHM3NPOBaTb NOABEM ABYX LUMNUHAPOB. ECnn CMHXpOHM3aLMsa BCe elle OTCYTCTBYET,
ABa UMnMHApa MOXXHO CMHXPOHU3MPOBaTh, OTperynnpoBas agetanu 28 n 29.

LUnnnHap nogbema cocTouT M3 Kopryca UMnuHApa, NOPLUHSA, LUTOKa NOPLUHSA, FOMOBKU
LUMNUHAPA, HWXKHEN YacTu UMNMHAPa U YNNOTHUTENbHbIX AeTanen. B HuxkHen yactu kopnyca
UMNuHOpa MMEeTCs MacnsHoe OTBEepCTMe, a B BEpPXHEM YacTu Kopryca uunuHapa
ycTaHoBneHa Tpyba BoO3Bpata macna Ans Bo3BpaTa Hebonbloro kKonuyectsa Macna,
BblTEKaIOLLEro HaA NnopLiHeM B MacnsHbln 6ak. [NoplueHb NpuKpenneH K NOpLUHEBOMY LUTOKY
C MOMOLLbIO LUNLEBBLIX FAeKk M LUNJIMHTOB, Ha BHELUHENW KPOMKE MOPLUHSA YCTaHOBIEHbI
YyNAOTHUTENBHOE KOMbLO YX, CTONOPHOE KOJbLIO 1 ONopHOoe KonbLo. [NopLueHb nepemellaeTca
MO BHYTPEHHeW MOBEPXHOCTU LMnMHApa nog AeCcTBMEeM Macra Mnof BbICOKMM [aBeHneMm,
NOCTYNALWEro C HUXKHeN YacTu uununapa. BHyTpeHHee oTBepcTMe ronoBky 6noka uunuHapa
CHabXeHO BTYNKOM W Mblfie3alimMTHbIM KONMbLOM. BTynka nogaepXvBaeT LUTOK MOPLUHS,
Nblfie3allmMTHOe KOmbLo NpeaoTBpallaeT nonagaHve nbinv B KOpnyc umnuHapa. Xog nopLuHs
MO>XHO perynmpoBaTh C MOMOLLbIO FONTOBKM LMNMHAPA.

Korga 30MOTHMKOBBIM KranaH nogbema B MHOrOXOAOBOM KranaHe OTBOAWUTCHA Hasag,
Macrno nog BbICOKUM AaBfiEHNEM MOCTYNaeT Yepes3 HUKHIOW YacTb NOABEMHOrO LUUNuHApa,
TONMKaeT MOpLUEHb WM LUTOK MOPLIHA U NOAHMMAET rPy30BYI0 BWUMKY WU BHYTPEHHIOK MauTy
C NOMOLLbIO NogbEMHOM Lienu. Korga 30n0THUKOBLIM KnanaH nogbema BblABUraeTcsi BNepes,
nopLleHb NOABEMHOrO LMNMHAPa onyckaeTcsi Mo AENCTBMEM LUTOKA NOPLUHS, paMbl Fpy30BOW
BWITKW, CaMOWN BUITKW U Beca rpysa, B pedynbTaTe Yero Macro, Haxogslieecs nog nopLiHem
BblITEKAET M3 HWXKHEN 4acTtu uunuHgpa. Macno, BbinylweHHOEe M3 NOABLEMHOrO UUNUHAPA,
ynpaBnsaeTcsi OpOCCenbHbIM KManaHoM W 4Yepe3 MHOroxXo4oBOM KnanaH BO3BpallaeTcs
B MacnsHbI bak.
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27 28 29

1. NMogBwxHasa 6anka 16. LUTtndTt

2. MNbinesawunTtHoE 17. 30N0THUKOBBIN

KOMbLO KnanaH

3. Btynka 18. lMpyxwuHa

4. lonoeka unnuHgpa 19. CoegumHeHne

5.0-o6pa3sHoe 20. O-obpasHoe

YMNOTHEHWE YNNOTHEHMWE

6. MNopwHeBon wWTok  21. NMNogbemHas
uenb

7. Kopnyc umnungpa  22. 3arnywika

8. O-obpasHoe 23. KpenexHbin

YMNOTHEHWE BUHT

9. MNopLeHb 24. CtonopHoe
KOnbLO

10. OnopHoe konbuo 25. LlenHoe koneco
11.CronopHoe konbuo 26. 3arnyLuka
12. YnnotHutensHoe 27. 3axumHas

konbLo YX nnacTtmHa

13. lanka 28. bont

14. WnnuHT 29. Pe3bboBast
3arnyLika

15. bont

Puc. 9-8. UunnHgp nogbema

OTceyvHOM KnanaH yCTaHOBMNEH B HWXKHEN YacTu NogbeMHOro uunuHgpa (cMm. puc. 9-9),
npeaoTBpaLlaloWwnin pe3koe nageHue rpysa npu BHe3anHOM paspbiBe LUNaHra BbICOKOro
JasneHus. Macno m3 nogbeMHOro UMAMHApa MpoXoauT Yepe3 30MOTHUKOBLIN KrhanaH
OTCeYHOro knanaHa. MacnsHble OTBepCTUMS BOKPYr 30MOTHWKOBOrO KramnaHa Bbl3blBalOT
pasHuUy B AaBrneHun mMexay AByMs kamepamu. Korga pasHuua B 4aBNEHUM MeHbLUEe YCUMns
NPY>XUHbI, 30MOTHUKOBBLIN KnanaH He 6yaeT paboTtaTb. Ecnn wnaHr BbICOKOro OaBneHus
BbIOET M3 CTPOs, TO 3TO npuBedeT K Gonbwon pasHuubl B AasneHun. M3-3a pasHuubl
B AABMEHUN 30M0THMKOBLIN KnanaH nepemMelwjaetca M OnokupyeT MacrnsiHble OTBEpCTUS
BOKPYI Hero, no3sonsis Nulb HebonbLOoMy KONMYecTBY Macra Tedb 4epe3 Hebornbluoe
OTBEPCTME Ha KOHLIEe 30SIOTHMKOBOrO KnamaHa, B pesynbTaTe Bunbl OyaoyT onyckaTbCs
MeaneHHo.
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L1

B HopmanbHOM cocTosiHUM [pn oTceveHumn

Pwuc. 9-9

9.6 KnanaH orpaHnU4eHnsi CKOpoCTu

KnanaH orpaHuMyeHusi ckopocTu (OpPOCCEfbHbIN KranaH) yCTaHOBMAEH B MacrsHOM
KOHTYpe uunuHgpa nogbema Afisi orpaHnU4YeHuUsi CKOPOCTM OMyCKaHMs BWA, KOrga Ha Bunax
TSXKenbI rpy3. KOHCTPYKUMA KranaHa orpaHuyeHust CKOpocTu nokasaHa Ha puc. 9-10. Korpa
30MOTHUKOBBIN KNamnaH MHOroX040BOro KnamnaHa HaxoAUTCSA B MOMOXEHUN «MOABEM», U Macno
nog OaBfieHMEM OT MHOrOXOAOBOIO KranaHa He ApOoCCenupyeTcsl, Macrio nNpoxoguT vepes
kamepsbl A, B n otBepctua C, D, E, F u kamepy G, a 3atem noctynaeT B UMNMHAP nogbema.
Korga 30n0THUKOBLIN KnanaH MHOrOXOA40BOrO KnarnaHa HaxOAUTCs B MOMOXEHNN «OMYyCKaHUSI»,
Macno 13 uMnuHgpa nogbema TeyeT no BceMy knanaHy yepes kamepy G, oteepctusa F, E, D,
C n kamepbl A n B. OgHoBpeMeEHHO co3aaeTcs pasHuua B JaBneHun mexay kamepamum A n B
N OTKpbIBaeTCA LWapoBow kranaH (aetans 8). Korga pasHuua B JaBneHuun nNpeBbIlaeT yecunme
MPY>XMHbI 2, CEPAEYHUK KrnanaHa 7 nepeMellaeTcs BnpaBo, Bbi3biBasi YMEHbLUEHME NOTOKa
Macna 3a cyeT yMeHblueHusa oteepctuii D n C. 3TO NpMBOANT K YMEHbLLEHMIO NOTOKa Yepes
OTBEpPCTUS.
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nogbema
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1. CoeanHeHune 3. O-obpasHoe 5. [lpoccenbHag 7. CepoeyHuk knanaHa 9. MpyxuHa
YMIOTHUTENbBHOE KOMbLO  NNnacTuHa
2. MpyxwuHa 4. CTonopHoe KornbLo 6. Btynka knanaHa 8. HeiinoHosbIn wap 10. Kopnyc
KnanaHa

Puc. 9-10 KnanaH orpaHMyeHns ckopocTu

9.7 UunuHap HaknoHa (puc. 9-11)

UunuHgp HaknoHa — 37O uuMnmMHAp OBoWHOro gencteus. OH ycTaHOBMEH Ha obeunx
CTOpoHax MayTbl. KOoHel, ITOKa MOPLUHSA COEAMHEH C MaYTOMW, a HWKHAS YacTb UMNuHApa
HaKnoHa coeiHeHa C pamMou LUTUPTOM.

LUunnuHap HaknoHa B cOope COCTOMT B OCHOBHOM W3 MOPLUHS, LUTOKA MOPLUHS, Kopnyca
LUMAMHAPA, HWKHEN YacTu LUMNuHApa, Hanpaensowen BTYMAKA U YyNIOTHUTENbHbIX AeTanen.
MoplieHb M LITOK MOPLUHA MMEKT CBApPHYH KOHCTPYKUMIO. Ha BHELIHen KpOMKe MOopLUHA
MMEIOTCS OMOPHOE KONbLOM WM ABa YNNOTHUTENbHbIX Komnbua YX. BHyTpu HanpaenswoLwien
BTYJIKM 3anpeccoBaHa OCeBasi BTYNKA W YCTAHOBSEHbl YMNNOTHUTENbHOE KOMbLO YX,
CTOMOPHOE KOMbLIO U Mblfe3almMTHoe KonbLuo. [laHHaa BTynka nogaepXkunBaeT LUTOK MOPLUHS,
YNNOTHUTENBHOE KOMbLIO, CTOMOPHOE KOMbLO W MblIE3alUTHOE KOMbLO BO U3bexaHue
npoTevkn Macra um nonagaHusi nbiiv. OHW MPUBMHYEHbI K KOPMyCy UWNUHOPA BMECTe
C ynnoTHUTENbHbIM «O»- 06pa3sHbIM KOMbLOM.

J/, | @ "J";‘m_‘ o E ey i
: O I SR ¢ . i
T 01 L) o) 1y
> : :
byt
/ \\ |
1 2 34 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1. Konbuo 4. YnnotHutenbHoe 7. MNoawwmnnHmk 10. Kopnyc umnuHgpa 13. MNopLueHb
konbuo YX
2. MbinesawmTtHoe 5. O-obpasHoe 8. O-o6pasHoe 11. YnnoTtHutenoHoe 14. YNnOTHUTENbHOE
KOnbLO yMNnoTHeHWe yNnoTHEeHWe konbLo YX konbLo YX
3. CtonopHoe 6. Hanpasnstowasa 9. [NopluHeBown LWTOK 12. OnopHoe KornbLo
KonbLO BTYNKa

Puc. 9-11. LlunuHap HakmnoHa
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Koraa 30MOTHMKOBLIM KranaH HakrnoHa nepeMellaeTca Bneped, Macro nod BbICOKAM
JaBneHneM nocTynaeT U3 HWXHEN YacTu LmnuHapa, TeM caMbiM TOMKas NopLleHb Bnepes u
HaKNoHAA MauTy Bneped Ha 6°. [pu oTBOAe Hasag 305I0THMKOBOMO KrianaHa, mMacrno noj
BbICOKMM AaBfneHnem nocTynaeT U3 nepeaHen Yactu umnmHapa v TonkaeT NopLleHb Hasag ao
Tex nop, Noka MayTa He HaKNoOHUTCA Ha3ad Ha 12°.

9.8 TexHu4eckoe obCnyx1MBaHUe rMaBHOrO MacnsHOro Hacoca

9.8.1 Pasbopka (cMm. puc. 9-18 n 9-19 MNoOpTHOro rMaBHOro MacrsiHOrO Hacoca)

(1) MNocne o4MCTKM akKypaTHO 3aXMUTE HacoC Ha 3aXMMHOM CTEeHAe W CHavana
OTKpYTUTE OonT 12.

(2) CHUMUTE KpbILWKY Hacoca 1 1 ynnoTHUTENbHbIE konbua 8, 9, 10 1 11.

(3) CHumuTE nepepHue TopueBble Kpbiwkn 7 1 8, 9, 10, 11.

4) W3Bnekute 13 Kopryca Hacoca 2 noawuvnHukn 3 u 4 un wecrtepHn 5 n 6. Ecnu
pasbopka 3aTpyAHUTENbHA, NOALUMMHUKA MOXHO CHSITb, HaXXaB Ha LUECTEPHM.

[ns npoBepku nyuyLue BCero pacrnonoXuTb NX B NOpsiake, NokazaHHOM Ha puc. 9-18 n 9-19.

9.8.2. NpoBepka 1 TexHnyeckoe obcnyxmeaHme

3a 1CKMYeHMEM pe3nHbI, pa3obpaHHble geTanu criegyeT cHadana ounMcTuTb 6EH3NHOM,
a 3aTteM npoBepuTb, OTPEMOHTUPOBATL UIM 3aMEHWUTb B COOTBETCTBUW CO CreaytoLwmmMu
aTanamu.

(1) Npoeepka kopnyca Hacoca

BbicokoadhheKTUBHBINA LLUECTEPEHHBIN HACOC CKOHCTPYMPOBAH TakMM obpa3om, 4TO
KOHYMK 3yDa LWeCcTepHU BpallaeTcsl No BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTU Kopryca Hacoca, cnerka
kacasicb ero. Mexay KoH4YMKOM 3y6a 1 BHYTPEHHEWN NOBEPXHOCTBLIO KOpNyca Hacoca He JOIMKHO
ObITb CrefoB TpeHusa. B HopmanbHOM COCTOSIHUM crnepf, KOHTakTa He npesblwaeT 1/3 AnvHbl
Kopnyca Hacoca. Ecnu koHTakTHast gnuHa gocturaeT 1/2 BHYTPEHHEro nepumeTpa Kopnyca,
3TO O3HaYaeT, YTO NOALUUMHUK U Bas LWECTEPHU CUMBHO U3HOLWWEHbI. Koraa KoHTakTHasa aAnvHa
X npesbiwaet 39,180 MM unu, Koraa BHYTPEHHUIA Kpan nouapanaH 6onee 4emMm HamnonoBuHy,
Koprnyc Hacoca Heob6x0aAnmMo 3aMEHUTb, CM. puc. 9-12.

Bxon Bbixog,
Pt

e

CTopoHa Bbixoaa

Cneppl uapanvH
e

MpepencHbIn pasvep Ans
TEXHWNYECKOro 06CTyXNBaHUSA

Puc. 9-12

(2) Npoeepka nogwmnHukos (puc. 9-13, puc. 9-14)

B ngeanbHOM cuTyaumum BHYTPEHHAS NMOBEPXHOCTb MOAWMMHMKA He LepoxoBaTad, a
NnPUMEpPHO Ha 1/2 BXOOHOW CTOPOHbI MMeeTcsl BGrnecTsawas KOHTaKTHask MOBEPXHOCTb.
Ecnu Bo3HMKaeT ogHa 13 criefyowmx cutyaumi, NogLWmnHUK Heo6Xo0AMMO 3aMEHUTD.
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a) Ha Bcen ckonb3dwlen BHYTPEHHEN
NOBEPXHOCTU UMEKTCSH crefbl KOHTakTa, a npu
cockabnvBaHuM HOrTeM oLllyllaeTca sBHad
LLIEpOXOBAaTOCTb.

6) Bokpyr Topua NosiBUNINCL TPELLMHbI, U
npy cockabnvBaHuM  HOrTEM, OLUyLIAeTCs
CUnbHas LWepoxXoBaToCTb.

B) Ha BHYTPEHHEWN CKornb3sien
MOBEPXHOCTM W TOPLUEBOW  MOBEPXHOCTM
umelTCa cnedbl  CKNemBaHUs € ApYruMu
NOCTOPOHHUMM BELLECTBAMMU.

BblwenepeyuncrneHHble  HEUCNPaBHOCTU
B OCHOBHOM Bbl3BaHbI HEeYNCTbIM
rmapaenuMyeckum macrnom. [pu obHapyXeHuu
JaHHbIX HEUCMNPABHOCTEN, MOXHO OYUCTUTL BECb
MacnsiHbli  KOHTYpP M 3aMeHUTb  Macro.
B HekoTOpbIX cny4yasax <11o] Bbl3BaHO
neperpyskon MNpeaoxXpaHUTENbHOrO  KrnanaHa,
KaBUTaLMEN, CIIMLLKOM BbICOKOW TemnepaTypou
Macna unu CruwKoM HU3KOW BA3KOCTLI. Ecnn
BO3HMKaET YKa3aHHas Bbllle HEUCNPaBHOCTb,
npvBosLLas K LepOXoBaTOCTM UMM CUITbHOMY
M3HOCYy Bana wecTepHu WNM  TOPLEBOM
NOBEPXHOCTU LIECTEPHU, HEOBXOANMO 3aMEHNTb
LIECTEPHIO N noawunHuk. MNpegenbHbin pasmep
NOALUMMNHMKA AN TEXHUYECKOro 0BCnyXmMBaHWs
COCTaBnseT:

BHyTpeHHUN avnameTp: 19,123 Mm
(puc. 9-14).

Oobwasa gnuHa — 26,411 mm.

(3) MNpoBepka wecTepeH

Ecnu ucnone3yeTtcs yncrToe
rmgpaBnvMyeckoe Macno, Kak npasuno, Ban
LUEeCTEPHU 1 TopLeBas NOBEPXHOCTb LUECTEPHMU,
He ©Oyaoyt nospexgaTtbcd. OpHako, ecnu,
HanpuMep, Npy LapanvHe HOFTeM Ha TOpLUEeBOM
NMOBEPXHOCTU NoALUUMHMKA owyuiaetcs
[O0BONbHO HEPOBHASA NOBEPXHOCTb NN NMEIOTCS
TPEeLMHbl Ha NOBEPXHOCTU 3yObeB — peyb naet
O CEepbe3HOM HepaBHOMEPHOM M3Hoce. B Takom
cnyyae HeobOXoOUMO 3aMEHUTb LUECTEPHIO.
Ecnn noBepxHOCTb LUECTEPHU WU3HOLIEHa Wunu
N3MEHWNCHA LBET MOBEPXHOCTU, 3TO yKa3blBaeT
Ha TO, YTO NOALUMMHKK U KOPMYC Hacoca Takke
HeucnpaseH n TpebyeT npoBepku. MNpenenbHbIn
pa3mMep AnameTpa Bana LecTepHU cocTaBndeT
18,935 MM (Kak nokasaHo Ha puc. 9-15).

(4) NpoBepbTe canbHKK

a) CanbHuk 14: (cm. puc. 9-18 un 9-19)
CanbHuk 14 npencraensieT cobown
KoMbuHMpoBaHHOe ynnoTHeHne. Kpomka Ha
BHYTPEHHEN CTOpPOHe Bana Hacoca CRyXuT
YNAOTHEHNEM, @ HapY>XHAst KPOMKa B OCHOBHOM
BbIMOMHSAET MbINE3alWKnTHYO porb (puc. 9-16).
B nepsyto ouepenb cnegyet NpoBepUTh CanbHUK
Ha HanuuMe Ha HeM TpeLinH, Mu3Hoca unu
nedopmaumn, a Takke npoBepuUTb
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LIECTEPHU

YnnoTHuTensHas
KpOMKa

Puc. 9-13
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26,411 mm
Puc. 9-14
\18.935 mw
Puc. 9-15
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KpomKa
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CTOpOHa Hacoca

Puc. 9-16



3MaCTUYHOCTb PEe3VHbI N NPU HanM4um npobnem
3aMeHUTb ero.

0) YnnoTHuTenbHble konbua 8 n 9:

YnnotHuTeneHoe KOnbLIO Kopnyca
Hacoca 8 " YNNOTHUTENbHOE KOnbLO
noawmnHMka 9 npuM  NOBTOPHOM  YCTaHOBKE
Kopnyca Hacoca Heob6xo4MMO 3aMeHUTb HOBbIMU
YNNOTHUTENBHBIMW KOMbLLaMU.

B) YnnoTtHutenbHole konbua 10 un 11:
lMpoBepbTe Ha NpeaMeT N3HOCa U NOBPEXAEHUNA.

9.8.3 Cbopka (puc. 9-17)

(1) Oumnctute pasobpaHHbie getanu.

(2) HaHecuTe TOHKUI COWM YNCTOM CMasKku Ha KpOMKKU canbHukos 8, 9, 10, 11 n 14.

(3) MNomecTnte Kopnyc Hacoca 2 M KpbIlWKYy Hacoca 1 BBEpX Ha MMOCKYH MNOSKY n
HaHeCcuUTe YNCTOe rMapaBNNYEeCcKoe Macno Ha BHYTPEHHIOK NOBEPXHOCTb KOpryca Hacoca.

(4) YctaHoBuTe nogwwunHukm 3 n 4 B Kopnyc Hacoca. O6patute BHMMaHMe Ha WX
B3aMMHOE pacnonoxeHune, 4Tobbl He cMecTUTb uUX. Ecnn cbopka 3aTpygHeHa, BbIHbTE UX U
NoBTOPUTE NOMbITKY cOOpkX. He genanTte nerkux noCcTyKMBaHUM U He BOABMMBANTE NX CUITbHO.

Beaywas wectepHs
MoawmnnHuk

Bepomas wectepHs

YCTaHOBOYHbIN WTUDT
(Ha cTopoHe Bxopa)

CTopoHa Bxoaa

e gonyckaeTcst
Hanuuue 3a3opos

Puc. 9-17

(5) MNepeBepHMTE KOPNYC HAacoca U BCTaBbTE aKTUBHYIO N MACCUMBHYHO LLECTEPHM 5 1 6
B KOPMyC Hacoca Tak, 4Tobbl 3auennswowmecs 3ybbs HaxoOuNUCbL B TOM Xe MONOXeHUU
3auenneHus, 4To 1 4o pa3bopku.

(6) YcTaHoBuTE nogwmnHnkM 3 n 4 Ha OOKOBOWM CTOPOHE NepenHen TOPLEBON KPbILLKMU,
NCNONb3ysl aHaNoOrMyHbI MeTOA, ONUCaHHbIN B ware (4).

(7) YcraHoBuTe ynnoTHUTENbLHOE KOMbLO Kopriyca Hacoca 8, ynrnoTHUTENbHOe KOmbLo
nogwunHnka 9 wun  ynnotHuTenbHble kombua 10 m 11, byabTe OCTOPOXHbI, YTOObI
YyNNoTHUTENbHbIE KOMbLA NocepeanHe He HaknaablBanvuce Apyr Ha gpyra.

(8) YcrtaHoBuTEe NepedHIol TOpLEBYK Kpbilwky 7. B atom cnyyae Topeu BeayLien
LwecTepHn obepHUTE NEHTON BOKPYr, YTOObLI He NOBPeAWTb KPOMKY carnbHuka. He 3abyabTe
yOanuTb 3TU NEHTbI NOCNe YCTaHOBKN NepeaHen TOPLEBOW KPbILLIKA.

-63-



(9) Mpwn ycTaHOBKe TOPLIEBON KPbILLIKM Ha KOPMyC HAacoca B NepeBepHYTOM MOMOXEHUH,
cneguTe 3a TeM, 4TOObl YNMOTHUTENbHOE KOMbLO, YCTaHoBreHHoe Ha atane (7)
He COCKOSb3HYIIO.

(10) Onsa yctaHoBKM ynnoTHUTENbHLIX Koney 8, 9, 10 1 11, ucnonbsyinTe TOT e MeTos,
yTO M B Wware (7).

(11) HageHbTe TOpuUEBYHO KPbILLIKY 1.

(12) YctaHoBMTE MpYyXuHHY0 wanby 13 n 6ont 12 n 3araHute 60NT C MOMEHTOM
47 £ 0,25 H m (4,7 £ 0,26 Kkr m).

UTo6bl NpoBEpUTE COOPKY LLECTEPEHHOIO Hacoca, NOMEeCTUTE BeAyLUUA Ban B TUCKU U
crnerka npoBepHUTE Hacoc. Ecnn noBopoT 3aTpygHeEH, ele pa3 npoBepbTe Hacoc.

lMepen ycTaHOBKOW Hacoca Ha MalUvHy elle pa3 npoBepbTe, NpaBuibHO N cobpaH
rmapaBnuyecKkMn Hacoc U NpaBunbHO N COBNIOAEHO HanpaBneHne BpaLleHus.

Mpun ycTaHOBKE Hacoca crneayeT yuuTbiBaTb creayowme MOMEHTI:

a) NpoBepbTe HNMXKHIOK YacTb BAOSb MO LEHTParbHOW JIMHUN Ha Hanuyne noBpexaeHun
W NbInn.

6) MNpoBepbTe NOBEPXHOCTb hnaHua TpyObl HA HaNM4Yne NOBPEXOEHUN U 3arpA3HEHWIA.

[Mocne 3aBeplieHUs BbllIEYKa3aHHOM MNPOBEPKW YCTAHOBUTE  YNIOTHUTENbHOE
O-o6pasHoe konbuo (draHey TpyObI).

9.8.4 lNpo6HbIN 3anyck

lMocrne ycTaHOBKM HEOBGXOAMMO NMPOBECTU NPOBHLIN 3anyck, YTOObI NPOBEPUTL, UMEET
NN HacOC 3aJaHHYK MPOM3BOAMTENBbHOCTL MOCME MOBTOPHOM YCTAHOBKM U OCYLLECTBUTb
o6kaTky. MpobHbIN 3anyck HEOGXOAMMO BbINOSTHUTL HA BUNIOYHOM MOrPy34YMnKE. HACOC 3aCTpsn
U €ro BHYTPEHHSSA YacTb CUITbHO U3HOLLEHA,

(1) YcTtaHoBuTE MaHOMETpP Ha TpybonNpoBoAE BbICOKOrO AaBMNEHUSA PsiAOM C HACOCOM.

(2) YcrtaHoBUTE perynupyowmin KnanaH B HeWTparibHOe MOMoXeHWe W HacTpouTe
paboTy Hacoca co ckopocTbio 500—1000 06/MuH. ockonbKy OaHHbIA KranaH HaxoguTcs B
HENTpanbHOM MOSIOKEHUN, MOKa3aHWA MaHOMeTpa LOSKHbl ObiTb HEMHOro Hmxke 1 Mlla
(10 kr/cm?), HeobxoamMmo 4YTob6bI Hacoc paboTan B 3TOM COCTOSIHUM 10 MUHYT.

(3) YBennubTe ckopocTb BpaleHus Hacoca Ao 1500—-2000 o6/MuH n octaBbTe ero 6e3
Harpyskm Ha 10 MUHYT.

(4) OcTaBbTe CKOPOCTb HEM3MEHHOM, KaK ykasaHo B wware (3), HO yBenuybTe AaBrneHune
Ao 2-3 Mrla (20-30 kr/cm?) n gante nopabotatb 5 MUMHYT. [oBTOPANTE 3Ty onepauuto 4o Tex
nop, noka He OyaeT OOCTUTHYTO MakcumarnbHOe AaBrneHue. Bo Bpems atoro npouecca
NCNonb3ynTe NnepenyckHOW KnanaH, YTobbl yBENMYUTb Harpy3ky U oTperynuposaTth AaBrneHue.
Heobxoammo gatb KaxaomMy MacnsHOMYy KOHTYpy nopaboTtaTb 5 MUHYT, 3aTeM 3aMeHuUTb
GUNbTPYOLWMIA 3NeMEHT 0bpaTHOro MacnsiHoro punbTpa UM o4YUCTUTL ero. MNpu NoBbILLEHUN
AaBneHusa obpaTuTe BHUMaHWE Ha TemnepaTypy Macna, TemnepaTypy NoBepXHOCTM Kopryca
Hacoca u 3BykaM npu pabote. Ecnu TemnepaTypa macna unm temnepartypa Hacoca ClULIKOM
BbICOKA, HEeMe[SIEHHO BbINOMHUTE pasrpysky, 4YToObl CHU3UTL TemnepaTtypy, a 3aTem
noBTOpUTE NpoLecc.

(5) MNocne 3aBeplleHMsi BbllleyKasaHHbIX Mpoueayp BepHUTE nepenyckHOW KnanaH
B MCXoQHOe paboyee COCTOsIHME U NPOBEAUTE UCMbITAHWE Ha Pas3rpysky.

(6) HesaBncumo OT TOro, 3arpykeHa MalluMHa WM HeT, HeobXOoAMMO NpPOBECTU
UCnbITaHWe Ha pasrpysky, 4Tobbl y6eaunTbCs, YTO YCTPOWCTBO UMEEeT COOTBETCTBYHLLYHO
CKOPOCTb.

Ha puc. 9-18 cnpaBoYHO npuBefeHa cxemaTuyeckass Avarpamma rmapasninyeckoro
Tpybonposoaa.
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LnnuHap HaknoHa
(cneBa)

MacnsiHbIi 6ak

['naBHbI Hacoc

'mapounnuHap

pynesoro

orpaHnyeHuns
CKOpPOCTM
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Puc. 9-18. MNMpuHumnuanbHasa cxema rugpasnuyeckoro Tpybonposoaa
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9.8.5 YcTpaHeHue HencnpaBHOCTEN

HewucnpaBHoOCTb

Bo3moxHas npuynHa

Cnocob ycTpaHeHus

He paboTtaet
MacrsHbIA HAacoC

YpoBeHb Macna B MacnsaHom
Gake HM3KuI

[onenTte macno 0o ykasaHHOro
YPOBHS

3acopeH Macrno BcachIBaloLLmMM
Tpy6onpoBoa U1 MacnsHbIii

dunbTp

OuncTtuTb, ecnu macno rpsAa3Hoe,
3amMeHunTe Macro

[aBneHne macna
B LLIECTEpPEHYATOM
Hacoce He
yBENuuMBaeTcs

WN3Hoc noglimnHmka, ynnoTHeHne
NoALIMMHUKA UMK YNIOTHEHNEe
canbHVKa HeucnpasHbl

BbinonHutb 3aMeHy

HenpaBunbHO oTperynvpoBaH
nepenyckHow knanax

YBenuybTe AaBrieHne ¢ NoMoLLbo
MaHomMeTpa

Bosagyx nonan B Hacoc

(1) NoBTOpHO 3aTSHYTb
ocrnabneHHoe coefiMHeHne co
CTOPOHbI BcacblBatoLwen Tpyobsi.
(2) Donente macno B 6ak.

(3) NpoBepbTe canbHKK Hacoca.
(4) Hacoc Henb3g 3anyckaTb,
noka B 6ake He NCYe3HyT
ny3blpbky BO3ayxa

LLecTtepeHyaTbiit
Hacoc usgaet
CUMbHbIV LWYM

LLInaHr Ha cTOpoHe BcacbiBaHUS
nepekpy4veH unv obpasosanacb
MOnoCTb M3-3a2 3aCOPEHHOTO
MacnsiHoro unbTpa.
O6pasoBanacb NonocTb U3-3a
3aCOPEHHOr0 MacrIsIHOro
dunbTpa

Ouuctute macnsHbIn UnbLTP K
OTpEerynupymnTe LUmaHrm

Bo3ayx BcacbiBaeTcst n3-3a
ocrnabneHHoro coeguHeHns Ha
CTOPOHE BcacbiBaHWS Macna

3aTaHnTe Kakgoe coeauHeHve

M3 3a cnuwKom BbICOKOW
BA3KOCTN MacCiia BO3HUKaAET
KaBUTauna

(1) Ncnonb3ynte macrno
COOTBETCTBYHOLLEN BA3KOCTH.
(2) PaboTaTtb TONbKO Npu
HOopMarnbHOW TemnepaTtype Macna

PaccuHxpoHusaumsa

CUWHXpOHM3MpoBaTb

B ruaopaBnuyeckoM macne
NMEITCS My3bIPbKU

Haitu npuynHy nosiBneHus
Ny3bIPbKOB U NPUHSATL MEPbI

B Hacoce nogTekaer
macno

(1) CanbHWK 1 yNNOTHUTENBHOE
KonbLo 8 Hacoca HencnpasHbI.
(2) N3HoC noBepxHOCTH
CKOnbXeHus (npuBoanT
K MOBbILLUEHHOW BHYTPEHHEN
NpoTeYKn)

BbinonHutb 3aMeHy
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10. Cuctema nogbema

Mopgenb 2-3,8 T Cunctema nogbema BKOYaeT B cebs MayTy porivMkoBOro
TMna, BHYTPEHHAS MadTa «J»-06pasHon hopMbl, BHELLIHAS
mMayTa «C»-006pasHon gopMbl CO cBOHGOAHBIM NOAHLEMOM,
OBYXypOBHeBas Tereckonmyeckas.

CeueHvie BHyTpEHHeN MaYTbl:

2-3.5t 3.8t \

CeueHune BHELUHEN MaYThl:

Ponwukn:
[MaBHbIA ponuk 1 7119,2 (3,8 T, @123)
Pornuku 2 #109,7 (3,8 1, @123)
OrpaHnunTensbHbI ponuK 780
CocrtaBHown 6okoBow ponuk 1 @780
CocrtaBHown 6okoBov ponuk 11 @58, D46 (3,8 T, B50)
CocTaBHom 60KOBOW POMUK 91,5 (3-3,8 1)
MoabemHasa uenb (1ISO) LH1234 21,2571
LH1623 371
LH1634 (35T1,3871)
Cucrtema nogbema BUITOYHOW MaudThbl MmopaBnuyeckuin Tmn
YCTPONCTBO perysimpoBKM PacCTOAHNUSA
OT BUSTKN 4O MayTbl Py4yHon pexum

10.1 O0wme cBegeHus

Cuctema nogbema BktovaeT B ceba ABYXCTYNEHYaTyl0 TernecKonuyeckyto MauTy.
BHewHss mauyta umeetr C-obpasHoe ceyeHue, a BHYTPEHHsAs — J-obpasHoe. Bunbl u
BWUSIOYHbIE paMbl COOTBETCTBYIOT MeXAyHapoAHbIM cTaHgapTam. CBoGOAHbIM NogbEM BO
Bpemsi paboTbl cocTaBnsieT 150 mm.

10.2 BHeLWwHAa 1 BHYTPEHHAS MaYTbl

MauTa COCTOMT M3 BHYTPEHHEN M BHelWHen MaudTbl. HWKHAS YacTb BHELLUHEW MauyThbl
CoeVHeHa C BegyLMM MOCTOM, CBOMM BECOM OMMPaeTCsl B OCHOBHOM Ha KOpMyc MOCTa.
Onopa uunuMHapa HakroHa, HaxXOAsIWasCsl Ha BHELUHEN CTOPOHEe cpefHen 4acTu BHELUHEWN
MauyTbl, COeAWHEeHa CO LWTOKOM MOPLWHA uunuHapa HaknoHa. C nomouwbio paboTbl
MHOrOX00BOro 30f1I0THMKOBOIO KranaHa HakfoHa MOXHO HaKMOHATb MaudTy Brneped Ha 6° u
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Ha3ag Ha 12°. BHYTPEHHSS N BHELLHAS MayTbl NpeacTaBnaoT cobor cBapHble getanu. Ponuku
1 6OKOBbIE POMMKN MOMOraloT BblAEPXKMBaTb NPOAOSbHbIE U MONEPEYHbIE HArpy3KkKn, a Takke
NO3BONAT BHYTPEHHEN MaYTe MfaBHO NEPEMELLATLCS BBEPX U BHU3.

10.3 Pama BMno4Horo 3axeaTa

Pama BMNOYHOro 3axBaTa Takke npeactaBnsAeT coOOM CBapPHY KOHCTPYKLMIO.
bnarogapsi ponukam n OOKOBbIM pONUKamM C PerynmpyemMbiM 3a30pOM pama BUIOYHOrO
3axBaTa MOXET NfaBHO NepeMeLLaTbCsi BBEPX U BHU3 BAOJSIb BHYTPEHHErO Kpas CTanbHOMo
LBennepa BHYTPEHHEN MayTbl U BblOepXXMBaTb NPOAOSbHbLIE W MonepeydHble Harpysku. Ha
KaXKOoM CTOPOHE pambl BMIIOYHOIO Morpy3uvka 2—3,8 T UMeeTcsl TP KOMIIIEKTA OCHOBHbIX
ponukoB (ponuk 1) u gBa komnrekta GokoBbiXx ponukoB. Korga Bunbl NogHMMAalOTCH Ha
MaKkCMMasnbHYyH BbICOTY, BEPXHME NEBbIA U MpaBbll OCHOBHLIE POMMKMA MOKa3bliBAKOTCS Ha
BEPXHUX KpasiX BHYTPEHHEN MaYThbl.

Bunbl dukcmpyloTcst B Na3y BepxHen Ganku pambl BUNOYHOrO 3axeBaTa C MOMOLLbIO
CTOMOPHOro WTndTa. PacctosHue mexay Bunamm MOXHO perynvpoBaTb BPY4YHYO. Bunbl u
paMa BWITIOYHOrO 3axBaTa COOTBETCTBYIOT MexayHapogHbiM cTaHgaptam (ISO) ansa
YHUBEpPCAIbHOrO UCNOJIb30BaHMS U B3aUMO3aMEHAEMOCTMU.

10.4 PerynupoBka nogbeMHON CUCTEMbI

(1) Onyctnte BUMbl Ha 3eMNI0 U OTPErynupymte noAbEMHYK LUenb TakK, 4Tobbl
paccTosiHNe MeXOy LEHTPOM HWXKHEro ponvka pambl U HUXHUM KpaeM BHYTPEHHEW MadThbl
cocrtasnsano 15-20 mm.

(2) HaknoHnTe mauTy Hasag, 4Tobbl OTperynupoBaTth HaTsHKeHWE NogbeMHbIX Lienen Tak,
4YTOObI CTeNeHb HaTSXXEeHUs1 NOABbEMHOM Lenu B Touke b Bbina paBHOMN.

(3) Xoa neBoro v NpaBoro UMNMHAPOB Nogbema A0SMKEH ObiTb paBHbIM, X0 LMNNHAPOB
MO>XHO perynupoBaTth C MOMOLLbIO FOSIOBKM uunuHgpa 4 (cm. puc. 9-8).

(4) NicnonbayinTe perynMpoBOYHYIO NPOKNaaKy Ha BEPXHEM KOHLUE UMnuvHApa nogbema,
nokasaHHyto Ha pwuc. 10-2, 4yTobbl OTperynupoBaTb MOrpPeLHOCTb MOSIOXKEHUS NOOBEMHOrO
LMnNuHApa no BbicoTe.

10.5 [lpepoTBpalleHne MOABNEHUS pPXaBYMHbI W TEXHWUYEeckoe obcnyxunBaHue
uunuHapa nogbema

Ecnv macnsHen uUMnMHAP He WCNonb3yeTcs B TeYeHue ANUTENbHOTO BpPeMEHW,
aTMocdhepHas Bnara u ConsiHble 6pbI3rn NonagyT B MacnsaHbIA LUNUHAP Yepes 3a30p Mexay
TpyOkon BO3Bpata Macna v YNnOTHEHWEM, YTO MpPMBEAET K KOPPO3UWM LUTOKA MOPLUHA U
BHYTPEHHEN CTEHKM CTBONa UMMAMHAPA, BbI3blBas PXaBYMHY €ro  NOBEPXHOCTMU.
Mpn BO3HMKHOBEHUWN KOPPO3UW LIMAVHAP NOASNEXMUT YyTUNn3auum.

Mepbl npegoTBpalleHUs MOSBMEHUS pPXXaBYMHbI U TEXHUYECKOe obcnyXuBaHue
unnuHapa nogbema

(1) YTtobbl NpeaoTBpaTUTL NOSIBNEHNE PXXaBYMHbI HA OTKPLITOM YaCTW LUTOKA MNOPLUHS,
B COMTHEYHYIO M CyXyH0 Norogy B TeYeHue 1-2 Hefenb paBHOMEPHO NPOTUPaNTE NOBEPXHOCTb
NPOMAacneHHon TKaHbto, 4TOoObl Ha MOBEPXHOCTU oObpasoBanacb MacnaHas nreHka, ecnu
BNaxHas noroga (UNu oKpy>karoLLasi cpega) ¢ Ype3mMepHbIM CONeBbIM TYMaHOM COKpaTUTeE 3TO
Bpems go 3-5 gHen.

(2) 3awuTa OT pXKaBYMHbI BHYTPEHHEN YacTu MacnsHoro umnuHgpa. B conHedHyo n
Cyxylo norogy HeobGXxoaMMoO 3anyckaTb MOrpy3ynMk M MNOAHMMAaTb MaudTy HECKOMbKO pas
B TedeHne 3—-5 aHen, 4Tobbl MOMHOCTLIO CMa3aTb BHYTPEHHIOK YaCTb MACASHOMO UunuHAapa.
Bo BnaxHyto norogy (OKpyxatoLlyto cpefny) ¢ Ype3mMepHbIM COMEBbIM TYMaHOM 3TO BpeMS
CoKpawjaeTcs oo 2—-3 gHen.
i “ I\ PerynupoBoyHas

npoknagka
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11. dnekTpuyeckas cucrema

11.1 Obwme cBeaeHus

QnekTpuyeckas cuctema npeacrtaenser  cobon  O4HOMNPOBOOHYHO uenb
C OTpuuaTenbHbIM 3a3emneHnem. AnekTpoobopyaoBaHMe COCTOUT M3 HUXKENEPEUUCTIEHHbIX
CUCTEM.

(1) Cuctema 3apsigHOro ycTponcTea

Cunctema cOCTOMT M3 reHepaTopa, akKyMynaTopHow 6GaTapew, namnbl WHAMKaUUK
3apsagkM U T. 4. OTO MUCTOYHMK MUTaAHUA 3NeKTpoobopyaoBaHMA BUITOYMHONO MOrpy3yuka.
Hanpsi»keHue: 12 B.

(2) NyckoBas cnctema

Cunctema cocTouT 13 cTapTepa U NyCKOBOro BblktovaTens. MnaBHas yHKUMSI MyCKOBOM
CUCTEMbI — 3anyCTUTb ABUraTenb.

(3) Cucrema npubopos

Ha norpysudvke MMeKTCs CYETYMKM BPEMEHMU, AATYMKM KONMYECTBa TOMMMBA, AATYMKN
TemnepaTtypbl BOAbl U T. A., KOTOPblE ABASKTCA KOHTPOSIbHBIM 060pPYAOBaHNEM Ha BUITOYHOM
norpysyuke.

(4) ObopynoBaHue CBETOBbLIX CUrHaNoOB

BkntoyaeT B cebsi paznnyHoe ocBeLLeHne, CUrHanbHbIe Namnbl U ryakv, 3yMMepbl U T. 4.

MNepeaHne dapsl: 35 BT

MepegHne KomMOMHMpPOBaHHbIE OHapU (Namnbl ykasaTensi noBopoTa/rabapuTHble
namnel) 21 B1/10 BT

3agHne KoMbuHMpoBaHHblE boHapw (Nnamnbl ykasaTensa TopMOXeHus/rabapuTHble
namnbl, Namnbl pyneBoro ynpaeneHuns, namnbl 3agHero xoga): 21 B1/5 BT (kpacHbin)/21 BT
(xenTbin)/10 BT (KpacHbIn)

11.2 KpaTtkoe onucaHue npolecca akcnnyaraumm

(1) Nepekntoyatene 3anycka NpeaBapuUTENbHOIO NOAOrPEBA: NMOBEPHUTE HanpaBoO Ha
OLHO MOSOXeHWe, BKIYUTCA aJnekTponutTaHve, npubopbl, 3axuraHve, W An3enbHbIN
Apuratenb aBTOMATUYECKM HayHeT npeaBapuTenbHbIN nporpeB. Bknwountca uvHankatop
npeaBapuTenbHOro nogorpeBa, 4vepe3 14 cekyHa aBTOMATMYECKM noracHeT M oborpes
aBTOMaTMyeckn nepectaHeT pabotatb. MOXHO NOBEpHYTb MYyCKOBOMW MepekntoyaTens Ha
BTOPOE NMOMoXeHune, YTodbl 3anyCcTnTb ABUraTens.

MpumevaHne. [lepen 3anyckoM BUMOYHBIX MOMPY3YMKOB pblyar MepeknoyeHus
cKkopocTen Heob6xooMMO NepeBECTM Ha HYNEBYHO Nepefadvy, MHavye nepeknoyaTens HyneBow
nepegayv 6ygeT OTKIOYEH U CTapTep He 3anycTuTCS.

(2) BeikntoyaTenb dhap: BKNoUMTE NEpBYO Nepenadvy, nepegHue v 3agHue rabaputHble
namnbl 3aropsiTcs, BKIOYUTE BTOPYIO Nepegady, n bapbl 3aropatcs.

(3) NeBbI ykasaTenb NOBOpPOTA: HaXMUTE MNepekvaTenb ykasaTernen noBopoTa
BNeped, W ykasaTtesnb NeBOro rnoBopoTa NepeaHero KOMOMHMPOBAHHOIO hoHaps HauvHeT
MuraThb.

(4) MNpaBbln yka3aTenb NOBOPOTa: MOTAHUTE MepekniYaTenb ykasaTenen noBopoTa
Hasag, M ykasaTenb NpPaBoro noBopoTa nepefgHero KOMOUHMPOBAHHOIO dhoHApPsA HaudHeT
MuraThb.

(5) CvrHan TOPMOXEHUSA: €CIN HYXXHO CPOYHO 3aTOPMO3UTb BUITOYHbLINA MOrPy3ymK,
HaXMUTe Ha nedanb TOPMO3a, W 3aroputca 3adHWA KOMOMHUPOBAHHbLIA CTOM-CUrHan
(kpacHbIN).

(6) Curnan 3agHero xofa: kKorga norpys3qmky Heobxoaumo ABUraTbCs 3agHUM XOAOM,
HY>XHO MOTSIHYTb Ha3aj pblyar ynpaBneHus Ha nepegady 3agHero xoga. B a1oT MomMeHT
3aropaTcs namnbl 3agHero xona (6enbin) n 6yget 3ByyYaTb 3BYKOBOW CUrHanm 3agHero xoaa.

(7) NHankaums curHana 3apsgku: NoBepHUTE MyCKOBOW MnepekntovaTternb BrApaBo Ha
OLHO NONOXEHWE, N NHANKATOP 3apsiAku 3aroputcs. MHOukaTtopHaa namna aBToOMaTu4ecku
noracHeT nocne 3anycka asuratens. Ecnu vHavkatop 3aroputcsa B npouecce paboThbl
apuratend, 9TO O3HayaeT, 4YTo Uenb 3apsakM HeucnpasHa. Bam cnegyeT ocTaHOBUTb
BMMOYHbIM NOTPY34MK NS NPOBEPKMU.

(8) NHamkaumsi curHana pgaeneHust macrna: NOBEpPHUTE MYyCKOBOW MepekroyaTenb
BMPaBO Ha OOHO MOMNOXEHMEe, U WHOMKATOp [OaBfeHUs macna B ABUratene 3aropurcs.
MHaunkaTopHas namna aBToMaTU4EeCKM NoracHeT nocrne 3anycka asuratend. Ecnv nHgukatop
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3aropuTcs B npouecce paboThbl ABUraTens, 3To 03Ha4aeT, YTO CMa3ka HedocTaTodHas. Bam
cnefyeTt OCTaHOBUTb BUITOYHbIV MOrpy3yvmK AN NPpOBEpPKA.

(9) OaTtumk ypoBHA TONNMBA: MOKa3biBaeT KOMWYECTBO TOMMMBA, XPaHSLErocs B
TonnMBHOM Bake.

(10) VYkaszaTenb TemnepaTypbl BOAbl: MOKa3blBaeT TeMmnepaTtypy oxnaxjatoLlen
Xngkoctm B gpuratene. benas 3oHa Ha undepbnate: +60...+80 °C, 3eneHass 30Ha:
+80...+110°C (HopmanbHas paboyas TemnepaTypa [ABuraTens), KkpacHasi 30Ha:
+110...+145 °C. Korga ykasaTtenb ykasblBaeT Ha KpacHyH 30HY, HeobxoOumo npekpaTuTb
paboTy norpysunka n Bo3o6HOBUTL paboTy nocrne Toro, Kak ykasaterlb BEPHETCHA B 3ESeHYH0
30HY.

(11) Cuetumk vacoB paboTbl: NoAcCYMTbIBAET oOLiee KONMMYecTBO 4acoB paboThbl
asurartens.

-70 -



Puc. 11-1. Cxema XrytoB NpOBOAOB Ky30Ba CTaHAAPTHbIX MoAENen, OCHaLleHHbIX auratenamm Xinchai n Quanchai National IV
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Puc. 11-2. MNpuHumMnmnanbHas cxema aneKkTpUYeCcKon CUCTEMbI CTaHAAPTHLIX MOAeNen, ocHalleHHbIX apuratensammn Xinchai n Quanchai National IV
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Puc. 11-2. MNpuHumMnmnanbHas cxema aneKkTpUYeCcKon CUCTEMbI CTaHAAPTHLIX MOAeNen, ocHalleHHbIX apuratensammn Xinchai n Quanchai National IV

I C I R I 4 I 3 I & I 7 B
A 2
L 77ga 3/24
+7 1
i 104 104
il
: o o o —
13— (16) (19 @) | (33 :
1F 3/4F
L A : |
-2 7 fd 6 | |
(14) ﬁ ; : :
NS
' MpnBopHas navenb . | |
C . proop BEE A BEEAA | I
- [1] | |
Mnara npuema Ykasatenb + XK-naHenb
CurHana I I
I I 4 un w2 I
A8 A9 13 A2 BS B A6 A3 Al | |
kA K4 W W W
I (3331/3C Tvan CANH CANL L -
TBOX
-k8 |::| (59 153 (57) . 13 OMUMOHaMbHO
(15) (28 e
(40 Rl /I
Mepeknioyatens Harpysku [
—HE I:]_:? cuneHmns
L ey T | OvGeme | AT s B
ne;I)e/:laqw onoagu.leHmn o sk OBY psuratens
Temnepatype macna
L)
XCF 30KT-X4,08.3-P2
Jlutepa Macca | Macwrab
omena| Kon. | Homep usmenenHoro Moanucs Nara I-IpI/IHLWII-II/IaJ-IbHaﬂ
e R T anekTpudeckas cxema | § 1l
Caepun Bepcws Bceroﬂwcws Tucr 4
IMposepun YTBepaun —_ — . "
Bbinontun [Jlata m‘_‘i@ Xhﬂa:hine)(r)(/:gl?ilg
1 C 3 4 2 ] 7 | g

-73-




Puc. 11-2. MNpuHumMnmnanbHas cxema aneKkTpUYeCcKon CUCTEMbI CTaHAAPTHLIX MOAeNen, ocHalleHHbIX apuratensammn Xinchai n Quanchai National IV
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Puc. 11-3. Cxema XryToB NpOBOAOB Ky30Ba MOAeNen, ocHalleHHbIX asuratensmm Xinchai n Quanchai National 111
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Puc. 11-4. MNpuHumMnuanbHas cxema 3NeKTpUYeCcKomn CUCTEMbl MOAENEN, OCHaLLIEHHbIX apuraTtensammn Xinchai n Quanchai National
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Puc. 11-4. MpuHuunuanbHasa cxema areKTpUYeckor CUCTEMbI

Moaenen, ocHalleHHbIX agsuratenamMmm Xinchai u Quanchai National 111
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V. BoxaeHue, aKkcnnyartaums m exegHeBHOe
obcnyxuBaHue BUNTOYHOrO NOrpy3yuka

Boantenn u meHemxepbl BWMOYHBLIX MOTPY3YMKOB [OOSMKHbI MOMHWUTL O TOM, YTO
©e3onacHocTb npeBbilwe Bcero. OcywecTensnTe 6e3onacHyo skCnyaTaumo U HOPMaTUBHYIO
aKcnnyatauuMio B COOTBETCTBMM C «PyKOBOACTBOM MO 3KChnyatauum U TEXHUYECKOMY
obcnyxmBaHuio» U «PykoBOACTBOM BOOUTENS».

1. TpaHCcnOpTMpPOBKa NOrpy3ynKa

Mpn TpaHCNOPTUPOBKE MOrpy3yMka B KOHTEWMHEpPE WM Ha rpy30BOM aBTomobune
obpaTnTe BHMMaHME Ha cneayolme 4ENCTBUS.

(1) BkntoumTe CTOSTHOUHbIN TOPMO3.

(2) Mauyta u 6anaHcup [OSMKHbI ObITb 3akpenneHbl crnepeau M c3aau CTanbHON
NPOBOSIOKOW. B COOTBETCTBYIOLWMNX MOMOXEHUSX NEPeaHUX W 3adHMX LIWH AOSMKHbI ObiTh
YCTaHOBIEHbI KIMUHbSI.

(3) BbinonHsanTe nogbemM B COOTBETCTBUM C MOSIOXKEHUEM, YKA3aHHbIM Ha «3Hake
nogbemay norpysduka.

2. XpaHeHMe BUJTOYHOIO NOrpy3yvdunka

(1) Cnente TONNMBO (ecnu oxnaxgawowas Boga npencrasnsieT cobon aHTudgpus, He
cnueanTe ee).

(2) MoBepxXHOCTb OKpalleHHbIX AeTanen AofmkHa OblTb MOKpbiITa aHTUKOPPO3UNHBLIM
Macrom, a NnogbeMHasi Lenb — CMa304HbIM MacsioMm.

(3) OnyctuTe MayTy B camoe HUXKHEE NOSIOXKEHME.

(4) Bknounte CTOSTHOYHBIN TOPMO3.

(5) BakpenuTe nepegHue 1 3agHWE LUNHbBI KIMHBSIMUA.

3. MoaroTtoBKa nepea aKkcnnyartauuen

(1) He npoBepsiiTe yTeuky macna, ypoBeHb Macrna u anekrpuyeckne npudopbl B6nmnsm
OTKPbITOro orHs. He 3anpasnsante macno Bo Bpems paboTbl Norpy3syumka.

(2) NpoBepka gaBneHus B LUNHAX.

(3) Pblyar nepeknoyeHma nepeaHero 1 3agHero xoga OOMKEH HaxoauTbCa B CpegHeM
nonoxeHuu (Hyneeas nepenava).

(4) He kypute npu paboTe C TOMIMBHOW CUCTEMON W MPOBEPKE aAKKYMYJIATOPHOW
GaTapew.

(5) MNpoBepbTe coCTOAHME PYKOATOK U Neaanemn.

(6) NpoBeanTe NoAroToBKY Nepea 3anyckoM 00opyaoBaHUS.

(7) OTnycTUTE CTOSAHOYHbIA TOPMO3.

(8) BbinonHuTe npobHble onepauum nogbema/onyckaHusi MayTbl, HAKNoHa BRepes u
Hasaz, pyfneBoro ynpaBrieHns 1 TOPMOXEHUS.

(9) CteneHb 3arpsisHEHMS r’MApPaBANYECKOro Macra npeBbillaeT YpoBeHb 12, a ctaHgapT
ucnoitaHnn cootsetcteyeT NAS1638 «TpeboBaHuns k 4uncToTe AeTanen ruapaBnnveckomn
CUCTEMbI».

4. kcnnyaTaumsa BUNIOYHOrO Norpysymnka

(1) K ynpaBneHuto norpy34nkomM onyckatoTCsi TONbKO BOAUTENN, NpoLleaLune obyyeHne
N NMetoLL e BOAUTENbCKUE NpaBa.

(2) OnepaTtop OomKeH HOCUTbL 0DYBb, KacKy, ogoexay M nepyatkm ans obecrneyeHus
GesonacHou paboThbl.

(3) Mepen Havanom ABMXXEHWUSI NPOBEPLTE BCE YCTPOMCTBA YNPAaBMEHUS U CUTHaNM3auum.
Mpun oBHapyxeHUn noBpexaeHun unm edekToB crneayeT BbiNONHUTL PEMOHT.

(4) MNpwn TpaHCNOPTMPOBKE Harpy3ka He AOIMKHA NPEBbIWATL YCTAHOBIIEHHOE 3HAYEHNE.
Bunbl 4omkHbl ObITb NONHOCTBLIO BCTaBMNEHbLI NOA NanneT, 4Tobbl nanneT poBHO pa3meluarncs
Ha Bunax. He gonyckaetcs 3axBat rpy3a O4HOWN BUIOMN.

-79-



(5) OcywecTBnanTe NNaBHbIN 3anyck AgBuraTensi, NOBOPOThl, BOXAEHME, TOPMOXKEHNE U
OCTaHOBKY. [lpyTopMaxusante npu NoBopoTax Ha BMa>KHOW UMW CKOMb3KOW opore.

(6) Mpw norpy3ske rpy3 OOIMKEH pacnonaraTbCs Kak MOXHO HUXKe, a MadTa AoSmkHa ObiTb
HaKnoHeHa Hasag.

(7) OBwxeHune no naHaycy AOMKHO ObITb NpeaAenbHO OCTOPOXHLIM. Bo BpeMs ABMXeHUSA
no yknoHy 6onee 10 % npu nogbeme Heob6xooMMO ABUraTbCs NEPeSHUM XO40M, Npu Cnycke
cnepyeT ABuratbCs 3agHMM xodom. [pu nogbeme n crnycke He JONyCKakTca NOBOpPOThl. Bo
BPEMSI ABWXKEHUSI NOrpy3ynka BHWU3 MO CKMOHY, HE BbINOMHANWTE MOrpy304HO-Pasrpy30YHble
onepauuu.

(8) Bo Bpemsi BoxaeHust obpallanTe BHUMaHME Ha MELIEXOO0B, NPENATCTBUSA U
BbIOOWHbBI Ha Jopore, a Takke Ha 3a30p Haf Norpy34vymMKoMm.

(9) BanpelyaeTca CTOATb Ha BUNax 1 NepeBo3nTb Ha HUX NOAEN.

(10) 3anpewaeTca CTOATb UK NepeaBUraTbCs Nog BUNamu.

(11) 3Banpewaetca ynpaBnATb MOrPy34ynMKoM W HaBeCHbiM 00OOpyaoBaHMEM U3
MOMOXEHUS, OTAINYHOrO OT MecTa BoAUTENS.

(12) Ona BMNOYHBLIX MOrPy34YMKOB C BbICOTOM noabema Gonee 3 meTpoB crepyet
y4MTbIBaTb BO3MOXHOCTb MafeHUs rpysa CBepxy M Npu HeobX0AMMOCTU NPUHATL 3aLUUTHbIE
Mepbl.

[nsi BUNOYHbIX NOrpy34MKOB C BbICOKMM NOABEMOM BO BpeMsi paboTbl MayTa AOImKHA
ObITb MakCMManbHO HakrnoHeHa Hasag. [1py BbINONHEHWMM MOrpPy304HO-Pa3rpy304HbIX paboT
MaJTy cnegyeT HaKMOHATb Bnepes B MUHUMAIbHOW CTENEHN.

(14) byobTe npedenbHO OCTOPOXHbI M ABUrauTeCb MeOSIEHHO MpU BOXAEHUU Ha
npuyane nnu no BpEMEHHOMY HacTuy.

(15) Bo Bpems 3anpaBku BoaUTENb HE AOMKEH HaxOAUTbCA B MOrpy3ynKe U ryLwmnTb
ABuraTenb Npu NpoBepKe YPOBHS akKyMynsiTOpHoW 6atapen nnm TonnmeHoro 6aka.

(16) Koraa BMNOYHbIN NOrpy34ymk ¢ HaBeCHbIM 06opyaoBaHnem paboTtaet 6e3 rpysa, 3To
cnepyeT cumTaTb paboTon C 3arpy3kon.

(17) He nepemewante He3akpenneHHble Trpy3bl, OCTOPOXHO nepemeLLanTe
KpynHorabapuTtHble rpya3bl.

(18) Mokmnaas norpy3ymk, oNycTUTE BUIbl HA 3EMII0, YCTAHOBUTE pblyar NepekntoyeHns
nepegady B HenWTpanbHOE MOMOXEHWE, BbIKMKYUTE ABUraTenb M OTKNouYMTe nutaHue. Mpu
OCTaHOBKe Ha rnaHayce 3afeNcTBYWTe CTOAHOYHbLIA TOPMO3, a Mpu ONUTESNTIbHOW CTOSIHKE
3aKkpenuTe Koreca KIUHbAMM.

(19) Korgoa pBuratenb O4YeHb TFOPSAYMIA, KpblKa pe3epByapa Ansd BOAbl TPyOHO
OTKpbIBaeTCS.

(20) [NaBneHve MHOrOXO4OBOrO W MPeAOXpPaHUTENbHOrO  knamaHoB  6bifo
OTPErynuMpoBaHoO nepea OTIPy3koM C 3aBoda. 3aka3uumk He [JOSDKEeH CaMOCTOATENbHO
perynupoBaTb €ro BO BpeMsa 3Kcnnyatauum BO u3bexaHue noBpexaeHus Bceu
rmapaBrvyecKor CUCTEMBI U TMOPaBNNYeCKUX KOMMOHEHTOB.

(21) Ecnu yctaHOBNEeHbl NHEBMAaTMYECKME LUMHBI, AaBNEHWe B LUMHAX OOMKHO ObiTb
YCTaHOBIIEHO B COOTBETCTBMU CO 3HAYEHNEM AaBneHusl, yka3daHHOM Ha Tabnuyke «[laBneHune
B LUMHAXY.

(22) MakcumanbHbI ypoBeHb LyMa norpysynka He npesbiwaeT 89 aob (A). Meton
ucneiTaHum cornacHo ctanHaapty JB/T3300.

5. Mepbl NpefoOCTOPOXHOCTU NPU UCMONb3OBAaHUM U OOBCNYyXMBAHUU CUCTEMbI
oXnaxaeHwus.

Cuctema oxnaxpgeHuss B OCHOBHOM WCMONb3yeTCa Ansi OXNaXAeHus OBuratens u
rmapaBfMyecKoro TPaHCMMCCMOHHOIO YCTPONCTBA (Morpy3ymka ¢ ruapaBnvyeckum NpUBOLAOM).
Korga HOBbIM MOrpy3ynk nokvpaeT 3aBof, CUCTEMA OXNaXKOeHWs 3anosfiHeHa cneumanbHOn
oxnaxpgatowen xuakocteto Heli n npu HopmanbHbIX 0OcCTOATENLCTBAX He TpebyeT
AononHUTenbHoro obcnyxmearms. OxnaxaatroLlas XnaKocTb, 3anMTas B HOBble NOrpy34mKu,
He Tonbko obecneumBaeT 3awWmTy OT 3amep3aHus o —35 °C, HO M 3awuaeT cuctemy
OXNaxaeHus OT KOpPPO3MK, OCTaHaBNMBaAET 0Opa3oBaHME HaKUMKU U CyLLEeCTBEHHO MoBbIIaeT
TemnepaTypy KWNEHMs oxnaxaarollen Xnakoctu. MosToMy KOHLEHTPaLMIo OXNnaxaarollen
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XNOKOCTU He criedyeT CHWXKaTb 3a CYeT MOMOSIHEHNS BOAbl JaXe B TEnnoe BpemMsi roga unm
Tennon mecTtHocTn. Ecnn no knumaTtuyeckum npuynHam tpebyetca Gonee cunbHasa 3awuta
OT 3amMep3aHusi, obpaTUTECL B TOProBYH CETb, YTOOLI BbIOpaTh CrieumarnbHy OXITaXXaatoLLyro
xngkocTb Heli ¢ 6onee cnnbHbIMM aHTUPU3HBIMY CBONCTBaMM.

(1) Bo BpeMs ncnonb3oBaHWUs BUIIOYHOMO MOrPy3ynKa, ecriv pagmatop «KAMUT» Unn
Temnepatypa Oxnaxgarwollen >KUOKOCTU CrAUWKOM  BbICOKasl, CTpoOro 3anpelyaeTcs
HemMeaIeHHO OTKpbIBaTb KPbILKY pagvaTtopa v cnegyeT NpyHATb Mepbl, yKadaHHble HUXe.

a) MpunapkynTe norpysyunk B 6e3onacHoM MecTe.

6) OctaBbTe gBuratenb pabotaTb Ha HM3KMX 0BOPOTaxX XOMOCTOro xoda U OTKPOMWTE
KanoT gsuratens Ans nyywen BeHTMnaumm MOTOPHOro oTceka.

B) 3arnywuTe gBuraternb nocne Toro, Kak ykasaTterb TemnepaTtypbl BoAbl MOKaXeT, YTo
Temnepartypa oxnaxgaloLen >XMaKoCTn BoLa B HOpMarnbHbIN AManasoH.

r) Mocne nonHoro ocTbiBaHUA ABUraTens NpoBepbTe criegytoulee:

® YpOBEHb OXNaXKaatoLLemn XUAKOCTH;

® COCTOSIHME PEMHS NPpUBOAA BEHTUNATOPA,;

® COCTOSIHME MOTOPHOIo Macrna v ypoBeHb Macna;

e He 3abnokupoBaH nNu paguartop;

® MOXHO N HOPMarbHO OTKPbITb TEPMOCTAT.

(2) YTo6bI OBECneunTb NpaBunbHYO PaboTy ABUraTens U ero CUCTEMbI OXIaXAeHUs,
Heobxoanmo UCNoNb3oBaTh CneynanbHy OXNaxaarLwyo xuakocTe Heli kpyrnbein rog. Linkn
3aMeHbl CoCTaBnseT oAvH rod. Ecnun oHa yxyawmnack B Te4eHune roga, ee crieayeT 3aMeHuTb
B Nntoboe Bpewm4. lNpn 3ameHe HEOBXOOMMO OYUCTUTL BCHO CUCTEMY OXNaXKOEHWS BHYTPMW,
TemnepaTtypa 3aMep3aHus OxXnaXkaarLlen XnAKOCTU, Yka3aHHaa B cneumndumkaumm, gormkHa
ObITb KaK MMHMMYM Ha 10 °C HMXe MUHUMAaNbHOW TEMMNEPATYPbl OKpY>KaloLen cpeabl.

(3) Ecnu noTepsa oxnaxgarmowen XMOKOCTU Benuka U ee Heobxooumo OO0NUTb,
NOMOMHUTB OXNaXAAoLLYI0 XUOKOCTb MOXHO TOMBbKO MOCIE NOMIHOMo OXNaxXaeHnsa ABuratens.
Bo wusbexaHve noBpexaeHus OBUratens MOXHO MCMONb30BaTb TOMbKO CheumanbHyro
oxnaxpgawowyo xumakocte Heli. Ecnn B aBapuiHOM cuTyaumm OTCYTCTBYET cneuumarbHas
oxnaxpgawwas xugkoctb Heli, gpyrme nobasku He gonyckatoTcd. B aTtom cniyyae MOXHO
[06aBnATb TONbKO OYULLEHHYIO BOAY, U CnefyeT Kak MOXHO ckopee obpaTuTbCa B MECTHYIO
TOProByt0 TOYKY AN BOCCTAHOBMEHMS MPaBUNIbHOMO COOTHOLUEHWUS CMeLUMBaHUSA BOAbl W
oxnaxpgatowen xngkocTtu. MNpun gobasneHnn oxnaxgaroLwemn XngKocTn NCNoNb3ynTe HOBYIO U
HEeMCNonb30BaHHYIO  crneuunanbHyl — oxnaxgatwowy xugkoctb Heli.  KaTteropuuecku
3anpewaeTcsa Hanpsamyo Ao6aBnsaTb B CUCTEMY OXNaXOEHUs pasfinyHble XXUOKOCTU, KpoMe
pEeKOMEHLOBaHHON, BO M30exaHne KOoppo3uu paguaTtopa unm obpasoBaHMsi Hakunu, 4To
npuBedeT K CHWKEeHU 3dEKTUBHOCTU pacceuBaHna Tenna u MnpovM3BOAMTENBHOCTU
pagunartopa.

(4) Mpwn ouncTKe rpsA3HON cCepAaLEeBMHbBI pagvaTopa 3anpeLlaeTcs NCNoNb3oBaTh OCTPbIe
W TBepable npeaMeTbl A5 NPSMOro KOHTakTa ¢ cepAaueBrHOn paguaTopa. [Ang o4nCTKN MOXHO
ncnonb3oBaTb MOTOK BOAbI MW MOTOK Bo3ayxa. [JaBneHue notoka BOAbl M BO3Ayxa LOMKHO
COOTBETCTBOBATb CNeAylLUM 3a4aHHbIM 3HA4YEeHMsAM, @ CONSIo AOSMKHO ObiTb HanpaBneHo
B CTOPOHY cepALeBuHbI pesepByapa Ans BoAbl.

NasneHve Boabl: He Bbiwe 0,49 MIMa (5 krc/cm?).

HaBneHune Bo3gyxa: He Bbiwe 0,98 MIMa (10 krc/cm?).

(5) Mepbl NpPeaoCTOPOXKHOCTM NPU  UCMOMb30BAHUM W XpPaHEHUU oxnaxgarLlen
XMAKOCTK

a) Oxnaxpawwas XMOKOCTb BpegHa And 3gopoBbs. Cnepyet msberatb npsiMoro
KOHTaKTa C oxnaxgatoLLemn XXUOKOCTbIO.

0) Mapbl oxnaxgarowen XUOKOCTU Takke BpedHbl ANA 340pOoBbsl, NMO3ITOMY BcCerga
XpaHUTe OXNaxaaroLyo XUOKOCTb B NOOXOASLLEN 3aKPbITOM Tape 1 crieguTe 3a Tem, YTobbl
OHa 6blna BHe JOCAraeMoCTy AeTen, TaK Kak CyLeCTBYeT PUCK OTPaBIEHNS.

B) Ecnn oxnaxgarowasa XuokocTb CnyyYyamHO nonana Bam B rfasa, HemMeaneHHo
NPOMOWTE rnasa YMCTon BOAOM M Kak MOXXHO CKopee obpaTutech K Bpady.

r) Ecnu Bbl criy4ariHO NpornoTunm oxnaxgaroLlyo XnaKocTb, HemeaneHHo obpatuTech
3a MeaULUHCKOWN MOMOLLbIO.
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[) BbITEKLLYIO M3 NOrpy3ymka oxnaxaatoLLyHo XUOKOCTb HEMb3si UCNONb30BaTb NOBTOPHO.
B TO ke BpeMsi BbITEKLLYIO OXMaXaatoLLyo XMOKOCTb Heobxoammo cobpaTb B cneumanbHbIi
KOHTEeNHep M 3aTeM YyTUNIM3UpoBaTb B COOTBETCTBMM C HOPMaMW MO OXPaHe OKpyKatoLlen

cpeapbl.

6. Macna n cma3ku ons BUNOYHOro norpy3yduka

HanmeHoBaHune Mapka, kog n paboyas Temneparypa
Mapka gnsensHoro 04 104 204 354
[unsenbHoe Tonsimea
(o] 0
Tonnme Pabovas 54 >_5 >5.-14 |2-14..-29
Temnepatypa (°C)
Macno ansi Knacc Bsskoctn 5W/30 10W/30 15W/40 20W/50
ON3erbHbIX Pa6ouas
neuratenei(CD) |remneparypa (°C) -30...+30 —25...+30 —20...+40 —-15...+50
FvmpopaBnuyeckoe macno AE46
'mpapasnuyeckoe . :
Macsio HopmansHas cpega: Mobil DTE 10 [HuskotemnepaTypHas cpega: Mobil DTE
Excel 25 Shell Tellus S2 V46 Excel 46 Shell Donax TC 10W
mapaBnuyeckoe TpaHCMUCCUOHHOE Macno (8#)
mapasnuyeckoe H ~Mobil
TPaHCMUCCUOHHOEe| HopmanbHasa cpefa: Total Dyantrans MaKOTeMneT:TJ?;pZSZ chena. Mo
macrno - .
AC 30 Flowserve RENOLIN ATF-Y 8 Shell Donax TD 10W
TopmosHas 4604 CuHTeTMyeckasa TopMo3sHas xugkocte GB12981 HZY4
XMAKOCTb
KoncucrenTHas 3# nuTneBas cmaska obLiero HasHadyeHust (—20°C...+120°C)
cmaska
TpaHcMUCCUOHHOE Knacc BsiskocTtu 85W/90GL-5 80W/90GL-5
Macno ans
TAXEnNbIX Pabouyas Temnepatypa
TPaHCMOPTHbIX °C) -15...+49 —25...+49
cpencTs
Kog FD-1 FD-2 FD-2A FD-3
AHTUGDPKU3
®p Pabodast > 05 >_35 > 45 > 50
Temnepatypa (°C)
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7. Cuctema cmasku

VSIS

HanomnHaHue cuctemMbl CMa3Ku
OVNATPAMMA CMA3KA

Kaxxgble 1200 yacoB

Kaxngpble 600 yacos
Kaxable 300 yacoB

Kaxxgble 100 yacos
EXXEOHEBHO

Papvatop

MoAwMNHYKY 3apHero Koneca | 1l
Hacoc BoasiHoro oxnaxaeHms

O
opasnuyeckoe Macno
Macro ruapoTpaHcdopmatopa
(Ans norpya4mkos
C rMapoTpaHchopMaTopom)
Kopobka nepepay O
(Ans norpysunkos
CO CLienneHuem)
TOAWMNHYKY NepeaHnx I'-b

YcTpoiicTBO Nepeaayn macna

\[T VY
//,\\

OO0 0000~

KapTep apuratens

Pacnpe/:\enmenb
(Bns 6EH3NHOBBIX NOTPY34MKOB)

opouunuHap pynesoro
ynpaBnexus

Hacoc ANS BNpbICKa TONNMBA
(Anst AM3enbHbIX NOTPy34MKOB)

3apHuit WTNT uunuHapa

Konec LY HakmoHa
o \

Topmo3 i A TopMO3Has XnaKocTb

Cuennehue MNepanb

TONYKOBOTO X0Aa

[MpuBoaHoit Ban

MepepHuit WTUAT LunuHopa KpbllLka onopb! MayTh!

OO0+ 0 11<1O—

HakmnoHa

Pblyar nepeknioyeHus E_'| [ncbdpeperuman

ckopocTeit

MoabemHas Lenb
O KoHovcTenHTHast cmaska O MoTopHoe macro A TOPMO3HAS XNZKOCTS

E D Cmas3ka KofeCHbIX MOALUMMHIKOB D TpaHCMUCCUOHHOE Macno v Macno rapoTpaHcdopmatopa
0 Cmaska Hacoca BOAsAHOro O Funpaanmqecme Macno Q Yucras ymaryeHHasa soda
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[bookmark: bookmark1][bookmark: _Toc172217683]Введение

В данном руководстве представлена основная информация о характеристиках, конструкции, эксплуатации и техническом обслуживании вилочного погрузчика серии K грузоподъемностью 2–3,8 т. Она предназначена для обеспечения правильного использования и технического обслуживания операторами.

В процессе эксплуатации пользователи, операторы и персонал по обслуживанию оборудования должны добросовестно выполнять соответствующие требования настоящего руководства, чтобы обеспечить оптимальное техническое состояние вилочного погрузчика.












[bookmark: _Toc172217684]I. Основные технические параметры погрузчика (см. Таблицу 1)













[image: ]









Внешний вид вилочного погрузчика




[bookmark: bookmark2]Основные технические параметры

Таблица 1

		Модель

		Ед. изм.

		XCF20KT

		XCF25KT

		XCF30K

		XCF30KT

		XCF35K

		XCF35KT



		Тип двигателя

		

		Дизельный

		Дизельный

		Дизельный

		Дизельный

		Дизельный

		Дизельный



		Номинальная грузоподъемность

		кг

		2000

		2500

		3000

		3000

		3500

		3500



		Расстояние от центра тяжести груза до передней поверхности вилочного захвата

		мм

		500

		500

		500

		500

		500

		500



		Межосевое расстояние

		мм

		1650

		1650

		1750

		1750

		1750

		1750



		Собственный вес

		кг

		3375

		3725

		4360

		4360

		4608

		4608



		Колея передней оси

		мм

		970

		1000



		Колея задней оси

		мм

		953

		953



		Угол наклона мачты, вперед/назад

		град.

		6/12



		Высота мачты в опущенном состоянии

		мм

		2000

		2000

		2070

		2070

		2120

		2120



		Высота свободного подъема

		мм

		15b

		155

		150

		150

		155

		155



		Максимальная высота подъема

		мм

		3000



		Максимальная высота при поднятой мачте (с защитной решеткой для груза)

		мм

		4100

		4100

		4217

		4217

		4217

		4217



		Высота защитного ограждения

		мм

		2112

		2112

		2132

		2132

		2132

		2132



		Высота буксировочного пальца

		мм

		340

		360



		Общая длина (включая стандартный вилочный захват)

		мм

		3597

		3665

		3806

		3868



		Общая длина (без учета вилочного захвата)

		мм

		2527

		2595

		2736

		2736

		2798

		2798



		Общая ширина

		мм

		1160

		1225

		1225



		Размеры вилочного захвата (Д × Ш × Г)

		мм

		1070×120×40

		1070×122×45

		1070×122×50



		Стандарты для вилочных захватов

		

		ISO 2A

		ISO 3A



		Стандарты вилочных захватов

		мм

		1088

		1100



		Минимальная высота мачты от земли

		мм

		110

		120



		Минимальный дорожный просвет на раме

		мм

		110

		130



		Ширина канала для штабелирования под прямым углом (паллета 1000 × 1200)

		мм

		3880

		3935

		4148

		4148

		4203

		4148



		Ширина канала для штабелирования под прямым углом (паллета 800 × 1200) 

		мм

		4080

		4135

		4278

		4278

		4333

		4278



		Минимальный радиус поворота

		мм

		2215

		2270

		2400

		2450



		Внутренний радиус разворота

		мм

		35

		190



		Диапазон регулировки вилочного захвата (снаружи) макс./мин.

		мм

		1030/244

		1100/244



		Максимальная скорость движения с полной нагрузкой/без груза

		км/ч

		18/18

		18/20

		18/20



		Максимальная скорость подъема с полной нагрузкой/без груза

		мм/с

		500/550

		500/550

		440/460

		440/460

		360/380

		360/380



		Скорость опускания без груза/с полной нагрузкой

		мм/с

		450/500

		450/500

		450/500

		450/500

		450/500

		450/500



		Максимальная сила тяги (при полной нагрузке)

		N

		17

		18

		16,8

		16,8

		16,8

		16,8



		Макс. подъем с полной нагрузкой/без груза

		%

		27/35

		23/31

		19/20

		19/20

		19/20

		19/20



		Рабочий тормоз/стояночный тормоз

		

		Гидравлический/Механический



		Модель двигателя

		

		Xinchai 4D29V41



		Тип

		

		Гидравлический

		Гидравлический

		Механический

		Гидравлический

		Механический

		Гидравлический



		Производитель коробки передач

		

		Zhejiang Zhongchai Machinery Co.

		Zhejiang Zhongchai Machinery Co.

		Zhejiang Zhongchai Machinery Co.

		Zhejiang Zhongchai Machinery Co.

		Zhejiang Zhongchai Machinery Co.

		Zhejiang Zhongchai Machinery Co.



		Число скоростей коробки передач (передние/задние)

		

		1/1

		1/1

		2/2

		1/1

		2/2

		1/1



		Рабочее давление гидравлической системы

		МПа

		18

		18

		18

		18

		18

		18



		Диаметр буксировочного пальца

		мм

		30

		30

		30

		30

		30

		30










[bookmark: bookmark3][bookmark: _Toc172217685]II. Основные компоненты погрузчика



[image: ]Сцепление — механическая коробка передач

Гидротрансформатор — гидравлическая коробка передач

Система управления

Электрическая система

Гидравлическая система

Управление тормозами и сцеплением (механический вилочный погрузчик)

Управление торможением и малыми перемещениями (гидравлический погрузчик)

Стояночный тормоз

Управление педалью акселератора

Управление демпфером

Подъемная система

Управляемый мост

Система рулевого управления

Двигательная система

Ведущий мост

Редуктор, дифференциал

Трансмиссия








[bookmark: bookmark4][bookmark: _Toc172217686]III. Устройство, принцип, настройка и техническое обслуживание вилочного погрузчика

В целях обеспечения оптимального использования, обслуживания и ремонта вилочных погрузчиков далее приведены отдельные разделы с описанием структуры, принципа работы, регулировки, разборки, обслуживания, устранения неисправностей и прочих аспектов работы.

[bookmark: _Toc172217687]1. Двигательная система

[bookmark: _Toc172217688]1.1 Общие сведения о двигателе

В настоящее время вилочные погрузчики серии K грузоподъемностью 2 – 3 тонны оснащены пятью двигателями: Xinchai 4D27G31, Xichai 4DW91-50GAG3U, Quanchai 4C2-50V32, Dachai CA498-06T3R и Yunnei YN4A055-34CR. Погрузчики грузоподъемностью 3,5 тонны оснащены двумя двигателями Xinchai 4D30G31, Quanchai 4C3-50V33. Вилочные погрузчики грузоподъемностью 3,8 тонны оснащены тремя двигателями: Xinchai 4D30G31, Quanchai 4C3-50V33 и Dachai CA498-06T3R. Подробную информацию см. в соответствующих инструкциях по техническому обслуживанию двигателя.

[bookmark: _Toc172217689]1.2 Топливная система

Топливная система состоит из топливного бака, датчика количества топлива и указателя уровня топлива (рис. 1-1).
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[image: ]Подсоединен к впускному патрубку топливного насоса высокого давления дизельного двигателя

Подсоединен к патрубку возвратного топлива дизельного двигателя



Рис. 1-1. Топливный бак 2–3,8 т

[bookmark: _Toc172217690]1.2.1 Топливный бак

Топливный бак представляет собой цельную сварную конструкцию, соединенную с рамой. Он расположен с левой стороны рамы. Вместимость топлива вилочного погрузчика 2–3, 8 тонн составляет 52 литра. Датчик объема топлива установлен на крышке топливного бака для определения уровня топлива.
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Рис. 1-2. Датчик количества топлива



Датчик количества топлива преобразует оставшееся в топливном баке топливо в напряжение. см. рис. 1-2. Для соединения поплавка со скользящим резистором используется проволока из легированной стали. Когда поплавок перемещается вверх и вниз, значение сопротивления изменяется. С помощью электромагнитного указателя уровня топлива можно считывать количество топлива, хранящегося в топливном баке с приборной панели. 

[bookmark: _Toc172217692]1.2.3 Техническое обслуживание топливной системы

Топливная система подлежит техническому обслуживанию каждые 100 часов работы в соответствии со следующими методами, а топливный бак надлежит очищать каждые 600 часов работы.

(1) Топливный фильтр

Топливный фильтр используется для удаления пыли и загрязнений из топлива. Топливный фильтр расположен между топливоперекачивающим насосом и топливным насосом высокого давления.








Обслуживание фильтра дизельного топлива (рис. 1-3)

Фильтр имеет цилиндрическую форму тип и, как правило, является несъемным. При необходимости его следует заменять в комплекте. 

а) Каждые 100 часов работы с помощью специальных инструментов необходимо снимать корпус цилиндра и извлекать фильтрующий элемент.

б) Необходимо заменять фильтр целиком каждые 600 часов работы.

в) После повторной установки проверьте отсутствие утечки масла.

г) Обратите внимание на рабочее состояние перепускного клапана контрольного элемента 1.
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Рис. 1-3

(2) Очистка топливного бака

Очистку топливного бака необходимо проводить каждые 600 часов работы.
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Таблица 2

		Модель вилочного 
погрузчика

Параметры

		XCF 20, 25, 30, 35



		Тип

		Сухое с одной пластиной



		Размер фрикционной пластины мм

		Внешний диаметр

		275



		

		Внутренний диаметр

		175



		

		Толщина при нажатии

		8,0



		Площадь поверхности см2

		352



		Вес кг

		Около 10



		Режим работы

		Ножная педаль





2.1 Общие сведения

Сцепление состоит из узла нажимного диска, узла фрикционной пластины и разделительной вилки. Нажимной диск с помощью болтов закреплен на маховике двигателя. Корпус сцепления оснащен смотровым отверстием. Педаль сцепления посредством шатуна приводит в движение разделительную вилку, что обеспечивает постоянное отделение фрикционной пластины от маховика.

2.2 Способ замены фрикционной пластины в сборе

2.2.1 Нажмите вниз на педаль сцепления и с помощью трех проставочных втулок между корпусом нажимного диска и разъединительным рычагом отсоедините фрикционную пластину.

2.2.2 Поверните скользящий болт на верхнем конце коробки передач против часовой стрелки (см. рис. 3-1 ниже), чтобы он позволил ведущему валу войти в коробку передач.

2.2.3 Отверните шесть болтов корпуса нажимного диска, чтобы отсоединить его от маховика, а затем выньте старый узел фрикционной пластины.

2.2.4 При установке нового узла фрикционной пластины обратите внимание на шлицевую втулку ступицы фрикционной пластины (см. элемент 5 на рис. 2-1), более длинный конец которой должен быть обращен в сторону коробки передач.

2.2.5. Поверните скользящий болт по часовой стрелке, постепенно вытяните ведущий вал и вставьте его в шлицевое отверстие ступицы фрикционной пластины.

2.2.6 Когда вы убедитесь, что ведущий вал действительно вошел в промежуточный подшипник маховика, зафиксируйте скользящий болт с моментом затяжки 107–119 Н м (10,9–12,1 кг м).

2.2.7 Установите корпус нажимного диска на маховик.

2.2.8 Нажмите вниз на педаль сцепления и снимите три проставочные втулки.

2.2.9 Регулировка хода педали сцепления (см. рис. 2-2).

2.3 Педаль сцепления

Педаль сцепления установлена на одном кронштейне с педалью тормоза, кронштейн педали сцепления закреплен на трансмиссионном устройстве.

2.4 Регулировка хода педали сцепления (см. рис. 2-2).

2.4.1 Ослабьте ограничительный болт педали сцепления (а).

2.4.2 С помощью ограничительного болта (а) отрегулируйте высоту педали: 111 мм, свободный ход педали – 30–40 мм.

2.4.3 Снимите пружину натяжения на одном конце педали сцепления и ослабьте гайку (b).

2.4.4 Нажмите на педаль сцепления примерно на 30–40 мм. В это время потяните разделительную вилку вперед. Когда почувствуете сопротивление в руке, затяните сферическую гайку (b) до тех пор, пока она не коснется разделительной вилки, и затем плотно затяните контргайку (c).

2.4.5 Установите пружину натяжения педали.
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Рис. 2-1. Сцепление



		1. Корпус нажимного диска

		5. Ступица диска

		9. Разъединительный рычаг

		13. Гайка



		2. Фрикционная пластина сцепления

		6. Подшипник

		10. Выжимной подшипник

		14. Вилка выключения



		3. Нажимной диск

		7. Ведущий вал

		11. Втулка выжимного подшипника

		15. Крышка



		4. Нажимная пружина

		8. Пружина буферного диска

		12. Опорные болты
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Рис. 2-2. Педаль сцепления
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Механическая коробка передач

Тип

Количество передач



		

Ручное переключение, синхронизатор скользящего типа по 2 передачи вперед и назад



3,253/1,407


3,204/1,386



		Передаточное число

		[image: ]

		1-я передача /2-я передача (передний ход)

1-я передача /2-я передача (задний ход)

		



		Редуктор

Редукционное зубчатое колесо

Передаточное число

		Спиральное коническое зубчатое колесо

2,1



		Дифференциал

Редукционное зубчатое колесо

Передаточное число



Дифференциальная передача

		

Цилиндрическое прямозубое колесо

6,182



Прямое коническое зубчатое колесо



		Количество масла

		8 л



		Вес (без масла)

		Около 100 кг







[bookmark: _Toc172217695]3.1 Общие сведения

Приводное устройство вилочного погрузчика с механическим приводом представляет собой цельную конструкцию, состоящую из механической коробки передач, редуктора, дифференциала и корпуса сцепления (рис. 3-1). Механическая коробка передач оснащена синхронизатором для синхронного вращения зацепляющихся колес во избежание столкновения передач во время переключения, особенно при переключении вперед и назад, что делает переключение плавным и снижает уровень шума при переключении.
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Рис. 3-1. Трансмиссия

		1. Рычаг переключения передач

		12. Сальник

		23. Упорная шайба

		34. Кожух подшипника

		45. Вентиляционное отверстие



		2. Рычаг переключения передач

		13. Шарикоподшипник

		24. Шестерня высокоскоростной передачи.

		35. Шарикоподшипник

		46. Затвор



		3. Рычаг переключения передач

		14. Крышка коробки

		25. Дуплексная шестерня

		36. Выходная шестерня

		47. Поворотный рычаг



		4. Рычаг вала

		15. Ведущий вал

		26. Шестерня высокоскоростной передачи.

		37. Проставочная втулка

		48. Стопорное кольцо



		5. О-образное уплотнение

		16. Входная шестерня

		27. Игольчатый подшипник

		38. Прокладка

		49. О-образное уплотнение



		6. Контргайка

		17. Шарикоподшипник

		28. Шестерня заднего хода

		39. Гайка

		50. Запасной выключатель фар.



		7. Регулировочные болты

		18. Проставочная втулка

		29. Промежуточная шестерня

		40. Стопорная шайба

		51. Рычаг переключения передач



		8. Стопорный болт

		19. Выходной вал

		30. Роликовый подшипник

		41. Корпус сцепления

		52. Стальной шарик



		9. Скользящая резьбовая шпилька 

		20. Конический роликовый подшипник

		31. Вал паразитного колеса

		42. Контргайка

		53. Пружина



		10. О-образное уплотнение

		21. Прокладка

		32. Стальной шарик

		43. Конический роликовый подшипник

		54. Вилка переключения



		11. Подставка подшипника

		22. Цилиндрический подшипник

		33. Шестерня переднего хода

		44. Сапун
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Механическая коробка передач состоит из ведущего вала, выходного вала, главного вала и натяжного вала (для передачи заднего хода). На каждом валу имеется одна или несколько шестерен с разным количеством зубьев. Эти шестерни посредством двух наборов синхронизаторов с зацепленными втулками, установленными на главном валу, с помощью рукоятки переключения переключают передачи. Выходной вал передает мощность двигателя ведущим колесам через шестерню низкой скорости, дифференциал и полуось. Механическая коробка передач универсальна для погрузчиков грузоподъемностью 2–3,8 т, описание приводится ниже:

[bookmark: _Toc172217697]3.2.1 Ведущий вал и скользящая резьбовая шпилька

Ведущий вал встроен в шарикоподшипник маховика на одном конце сцепления, а на другом конце имеется шлиц, оснащенный входной шестерней (в постоянном зацеплении с дуплексной шестерней, установленной на выходном валу) и закреплен на шарикоподшипнике корпуса коробки передач, а средняя часть устанавливается на раму подшипника через шарикоподшипник и пружинное стопорное кольцо, рама подшипника с помощью скользящего болта устанавливается на корпусе коробки передач. Если необходимо заменить узел фрикционной пластины сцепления, ведущий вал и рама подшипника могут вместе перемещаться в осевом направлении за счет вращения Т-образной резьбы скользящего болта, ведущий вал уходит внутрь корпуса коробки передач.

[bookmark: _Toc172217698]3.2.2 Выходной вал

Дуплексная шестерня установлена на выходном валу с помощью двух роликовых подшипников и проставочной втулки. Другой конец выходного вала снабжен выходной шестерней через шлиц проставочной втулки. Выходной вал на обоих концах оснащен коническими роликоподшипниками, а на задней части используется прокладка для регулировки бокового зазора подшипника. Большая шестерня в дуплексной шестерне сцепляется с входной шестерней и высокоскоростной шестерней, малая шестерня сцепляется с шестерней низкой передачи, а выходная шестерня зацепляется с передней шестерней и промежуточной шестерню заднего хода.

[bookmark: _Toc172217699]3.2.3 Главная ось

Шестерня высокой скорости, шестерня низкой скорости, шестерня заднего хода и шестерня переднего хода установлены на ведущем валу через роликовые подшипники. Поскольку они постоянно находятся в зацеплении с дуплексной шестерней, промежуточной шестерней заднего хода и входной шестерней соответственно, поэтому через управление синхронизатором с зацеплением на ведущем валу, можно переключать передачи или менять направление.

[bookmark: _Toc172217700]3.2.4 Промежуточный вал

Промежуточный вал закреплен на корпусе коробки передач, а задний конец закреплен с помощью стального шарика. Промежуточная шестерня установлена на промежуточном валу с помощью игольчатого подшипника. Данная промежуточная шестерня находится в постоянном зацеплении с шестерней заднего хода и выходной шестерней соответственно.























[bookmark: _Toc172217701]3.2.5 Рычаг переключения и вилка переключения передач (см. рис. 3-2 и рис. 3-1)

Два вращающихся стержня используются для движения шестерни переключения передач и шестерни направления соответственно. Вилка переключения опирается на рычаг переключения передач, а стальной шарик фиксируется в канавке рычага переключения передач с помощью пружины для фиксации положения переключения.

3.2.6 Синхронизатор (см. рис. 3-3)Замена вилки переключения
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Рис. 3-2. Механизм переключения передач



Синхронизатор состоит из синхронизирующего конуса, кольца синхронизатора и вставного блока.

1) Синхронизирующий конус: шестерня 11 или 13 имеет эвольвентный шлиц вала с конической поверхностью (синхронизирующий конус). Поверхность трения и шлицевой зуб через коническую поверхность отдельно соединяются с кольцом синхронизатора (элемент 2) и втулкой в зацеплении (элемент 5).Синхронизирующий конус



2) Кольцо-синхронизатор: на кольце синхронизатора имеется коническая поверхность с отверстием, поверхность трения на данной конической поверхности совпадает с синхронизирующим конусом. Кольцо-синхронизатор имеет три паза, равномерно распределенные по окружности. Эти три паза расположены по центру между шлицем втулки в зацеплении и шлицем кольца синхронизатора, так что пазы могут прижиматься к кольцу синхронизатора через шлиц втулки в зацеплении 6.Синхронизирующий конус

Втулка в зацеплении
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		1. Шлицевой зуб кольца синхронизатора

2. Кольцо-синхронизатор

3. Шлицевой зуб шестерни 11

4. Синхронизирующий конус

5. Втулка в зацеплении

6. Шлиц втулки в зацеплении 5

7. Вставной блок

8. Пружина

9. Ступица диска сцепления 

10. Вилка переключения

11. Шестерня в постоянном зацеплении

12. Зуб шестерни 11

13. Шестерня в постоянном зацеплении

14. Зуб шестерни 13







Рис. 3-3. Синхронизатор 

в) Вставные блоки: выступающие средние части трех вставных блоков погружаются в шлицевые канавки втулки в зацеплении 5, а оба конца вставных блоков вставляются в соответствующие три паза кольца синхронизатора, и с помощью двух пружин 8, вставные блоки прижимаются в направлении к верхней части шлицевого паза 6, создавая направленное наружу усилие пружины, что способствует тому, что шлицевой зуб кольца синхронизатора всегда будет находиться в центральном положении.

Эксплуатацию синхронизированной муфты от нейтрального положения до завершения зацепления можно разделить на следующие шесть этапов, которые показаны на рис. 3-4 – 3-10. В этом процессе рассмотрим шестерню 11 на рис. 3-3 как пример процесса синхронизации.



[image: ]Шаг первый: (см. рис. 3-4)

Усилие, действующее на рычаг переключения передач при переключении, передается на втулку в зацеплении 5 через вилку переключения передач. Втулка в зацеплении 5 и вставной блок 7 перемещаются в осевом направлении к шестерне 11 на расстояние X1 и X2 соответственно. Средняя выпуклая часть вставного блока 7 все еще находится во внутренней канавке шестерни втулки в зацеплении.



Рис. 3-4

		Шаг второй: (см. рис. 3-5)

После устранения зазоров Х1 и X2, сила воздействия на поверхность трения вставного блока 7, кольца синхронизатора 2 и синхронизирующего конуса 4 увеличивается. Это усилие преодолевает силу действия пружины, заставляя вставной блок наклонятся под углом, образуя угловой контакт, как показано на рисунке. Втулка в зацеплении смещается под действием силы на расстояние Z.
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Рис. 3-5



		

		



		Шаг третий: (см. рис. 3-6)

(Примечание. Процесс зацепления, показанный на рисунках с 3-6 по 3-10, представляет собой вид сверху)

Усилие, действующее на кольцо-синхронизатор через вставной блок 7, создает момент трения на фрикционной поверхности синхронизирующего конуса, заставляя Кольцо-синхронизатор поворачиваться под углом. Одна сторона паза кольца синхронизатора контактирует с боковой стороной вставного блока, в этот момент втулка в зацеплении и кольцо-синхронизатор находятся с в среднем положении.
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Рис. 3-6



		

		



		Шаг четвертый: (см. рис. 3-7)

После завершения третьего шага, втулка в зацеплении синхронизатора смещается на расстояние Z так, что шестерня шлица кольца синхронизатора 1 и 15 начинают контактировать со скошенной частью шлица 6 втулки в зацеплении, и одновременно поверхность синхронизированного конуса постепенно достигает необходимой момент трения Тс. Первоначальный момент инерции шестерни Ti постепенно уменьшаются, то есть Ti < Tc, процесс зацепления начал синхронизироваться.
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Рис. 3-7



		

		



		Шаг пятый: (см. рис. 3-8)

Когда относительная разница скоростей между синхронизированной шестерней 11 с постоянным зацеплением и втулкой 5 в зацеплении равна 0, момент инерции Ti=O, то есть момент трения преодолевает момент инерции, что приводит к тому, что скорость шестерни 11 и главного вала совпадают, синхронизация завершена. В это время из-за продолжающегося действия осевой силы, кольцо синхронизатора вращается под углом по окружности, так что зубья втулки с зацеплением располагаются между кольцом синхронизатора.
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Рис. 3-8







Шаг шестой: (см. рис. 3-9, 3-10)

После прохождения втулки с зацеплением через кольцо-синхронизатор, она перемещается на расстояние Yi, как показано на рис. 3-7, поэтому часть угла скоса шлица 6 втулки с зацеплением начинает контактировать с частями угла скоса шлицевых зубьев 3 шестерни 11 (см. рис. 3-9). За счет контакта скошенных частей к зубьям 3 через шлицевую шестерню втулки с зацеплением добавляется крутящий момент, вызывающий вращение шестерни 11 под углом относительно втулки с зацеплением. Это приводит к тому, что, шлиц втулки с зацеплением проходит между шлицевыми зубьями 3 шестерни 11, и процесс синхронизации полностью завершается. Мощность передается наружу через ступицу диска сцепления, втулку с зацеплением и шестерню 11 (т.е. шестерню скорости или направления), таким образом реализуя процесс переключения передач.
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		Рис. 3-9

		Рис. 3-10
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Передача мощности 

Выходной вал



Рис. 3-11

		

		1. Ведущий вал

		12. Главный вал



		2. Входная шестерня

		13. Шестерня заднего хода



		3. Дуплексная шестерня

		14. Синхронизирующий конус



		4. Дуплексная шестерня

		15. Втулка в зацеплении



		5. Выходная шестерня

		16. Ступица диска сцепления 



		6. Шестерня высокой скорости

		17. Синхронизирующий конус



		7. Синхронизирующий конус

		18. Шестерня передачи переднего хода



		8. Втулка в зацеплении

		19. Шестерня передачи заднего хода



		9. Ступица диска сцепления 

		20. Шестерня передачи заднего хода



		10. Синхронизирующий конус

		21. Выходной вал



		11. Шестерня низкой скорости

		22. Промежуточный вал















При нейтральном положении (среднее положение) мощность от ведущего вала 1 передается на высокоскоростную шестерню 6 и низкоскоростную шестерню 11 через входную шестерню с постоянным зацеплением 2, дуплексные шестерни 3 и 4, но поскольку втулка в зацеплении, используемая для переключения передач, регулирующая скорость и направление, находится в нейтральном положении, выходная шестерня ведущего вала и ведущий вал не будут вращаться, поэтому мощность не будет выходить.

Положение переключения передач

Когда рычаг переключения передач перемещается, вилка переключения приводит в движение втулку в зацеплении, и через синхронизатор вызывает зацепление шестерен. Процесс передачи мощности заключается в следующем:

Ведущий вал → входная шестерня → дуплексная шестерня → шестерня высокоскоростной или низкоскоростной передачи → синхронизатор → главный вал → синхронизатор → шестерня передачи заднего хода или шестерня передачи переднего хода → выходная шестерня → выходной вал реализует выход мощности.

Порядок передачи мощности при движении вперед на первой передаче:

1–2–3–4–11–10–8–9–12–16–15–17–18–5–21

Порядок передачи мощности при движении вперед на второй передаче:

1–2–3–6–7–8–9–12–16–15–17–18–5–21

Порядок передачи мощности при движении назад при включении первой передачи:

1–2–3–4–11–10–8–9–12–16–15–14–13–19–20–5–21

Порядок передачи мощности при движении назад при включении второй передачи:

1–2–3–6–7–8–9–12–16–15–14–13–19–20–5–21

[bookmark: _Toc172217703]3.3 Редуктор (см. рис. 3-12)

Редуктор расположен в передней части коробки передач. Этот механизм снижает скорость вращения выходного вала коробки передач и увеличивает крутящий момент, передаваемый от выходного вала. Данный крутящий момент затем передается на дифференциал. Редуктор состоит из небольших спиральных конических шестерен на выходном валу, одной большой спиральной конической шестерни и малого вала-шестерни. Большая спиральная коническая шестерня установлена на малом валу-шестерне на шлицы. Оба конца малого вала-шестерни поддерживаются коническими роликовыми подшипниками. Также имеются прокладки для регулирования бокового зазора.
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		1. Зубчатый венец

2. Болт

3. Седло подшипника

4. Шарикоподшипник

5. Упорная шайба

6. Конический роликовый подшипник

7. Крышка подшипника

8. Прокладка

9. О-образное уплотнение

10. Выходной вал

11. Спиральное коническое шестерня

12. Концевой вал с конической шестерней

13. Цилиндрический штифт

14. Вал-шестерня 1

15. Вал-шестерня II

16. Шестерня полуоси

17. Прокладка

18. Планетарная шестерня



		Рис. 3-12. Редуктор, дифференциал

		





[bookmark: _Toc172217704]3.4 Дифференциал (см. рис. 3-12)

Дифференциал установлен на передней половине корпуса с помощью шарикоподшипников на обоих концах и гнезда подшипников. Передний конец дифференциала соединен с корпусом моста. Корпус дифференциала разделен на левую и правую части, имеет две шестерни на полуосях и четыре планетарных шестерни. Между корпусом дифференциала и шестернями установлена упорная шайба, позволяющая оставлять зазор между шестернями. Планетарная шестерня опирается на шестеренчатые валы 1 и 2, шестеренчатый вал 1 крепится к корпусу дифференциала цилиндрическим штифтом, а кольцевая шестерня 1 крепится к корпусу дифференциала шарнирными болтами.

Мощность, передаваемая от коробки передач, снижается дифференциалом для создания дифференциального привода и передается на колеса через шестерни полуоси и полуоси.

[bookmark: _Toc172217705]3.5 Замена вилки переключения передач

на рис. 3-13 – 3-20 показаны некоторые способы замены вилки переключения передач. на рис. в качестве примера взят отдельный компонент коробки передач. Методы сборки, разборки и замены на вилочном погрузчике в основном одинаковы.
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		(1) Сначала снимите болты для крепления рычага вала на заднем конце рычага бокового переключения передач 
(рис. 3-13).



		Рис. 3-13
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		(2) Слегка вытяните рычаг вала 
(рис. 3-14).





		Рис. 3-14
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		(3) Снимите крепежные болты крышки коробки передач (рис. 3-15).





		Рис. 3-15
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		(4) Выполните быстрое переключение передач с переднего на задний ход или с заднего хода на передний так, чтобы передний конец рычага переключения передач вышел из корпуса коробки передач (рис. 3-16).





		Рис. 3-16
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		(5) Выньте рычаг вала (рис. 3-17).





		Рис. 3-17
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		(6) С помощью суппорта снимите эластичное стопорное кольцо на внешнем конце вращающегося стержня и извлеките его (рис. 3-18).





		Рис. 3-18
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		(7) Аккуратно постучите по головке вращающегося стержня 
Примечание. Не ударяйте сильно и извлеките вращающийся стержень 
(рис. 3-19).





		Рис. 3-19
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		(8) Снимите вилку переключения передач вместе с рычагом переключения передач. Примечание. В этот момент вам необходимо точно определить положение переключения передач, в котором находится вилка (рис. 3-20).





		Рис. 3-20

		





[bookmark: _Toc172217706]3.6 Выполнить повторную установку вилки переключения передач

Порядок установки вилки переключения передач осуществляется взаимообратно процедуре разборки, но следует учитывать следующие моменты:

(1) Повторную установку следует проводить в чистом месте, чтобы предотвратить попадание пыли и загрязнений в коробку передач.

(2) Проверьте каждую деталь на предмет износа и замените на новую, если имеются признаки чрезмерного износа.

(3) Как правило, все уплотнительные детали и «О»-образные кольца необходимо заменять новыми.

Процедура повторной установки следующая:
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		(1) Вставьте пружину и стальной шарик в отверстие вилки переключения передач, вставьте рычаг переключения передач, слегка постучите и установите (рис. 3-21).

Примечание: а) Вилка переключения должна находиться в том же положении, в котором она была снята. б) Стальной шарик вилки переключения должен попасть в соответствующий средний паз рычага переключения передач.



		Рис. 3-21
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		(2) Совместите вилку переключения передач с канавкой шестерни с зацеплением и установите собранную вилку переключения передач и рычаг переключения передач в коробку 
(рис. 3-22).





		Рис. 3-22

		





(3) Установите рычаг вала (рис. 3-23). При этом обратите внимание на положение рычага переключения передач (рис. 3-24).
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		Рис. 3-23

		Рис. 3-24



		(4) Прежде чем затягивать стопорный винт на конце рычага вала, затяните два крепежных болта с моментом 28,4–44 Н м (2,9–4,5 кг м) (рис. 3-25).
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		(5) После установки головки рычага переключения передач спереди в коробку передач крутящий момент составляет 7,8–17,6 Н м (0,8-литровый 1,8 кг м). Затяните стопорный болт моментом затяжки 3,7–23,5 Н м (1,4–2,4 кг м). Затяните и закрепите гайку (рис. 3-26, 3-27).

		Рис. 3-25
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		Рис. 3-26

		Рис. 3-27





(6) Вставьте вращающийся стержень и О-образное уплотнение в корпус (рис. 3-28) и зафиксируйте его эластичным стопорным кольцом (рис. 3-29).
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		Рис. 3-28

		Рис. 3-29





(7) Установите прокладку крышки коробки передач и крышку коробки передач на корпус и затяните каждый болт с указанным моментом 20,6–34,3 Н м (2,1–3,5 кг м) 
(рис. 3-30).
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Рис. 3-30










[bookmark: _Toc172217707]4. Гидравлическая коробка передач, преобразователь крутящего момента

		Преобразователь крутящего момента

Тип

Передаточное число крутящего момента

Установленное давление

		

Трехэлементный, одноступенчатый, двухфазный

3

0,5–0,68 МПа



		Насос подачи масла

Тип

Величина потока

		

Шестеренный тип с внутренним зацеплением зацеплении.

27 л/мин(2000 об/мин, 1,5 МПа)



		Гидравлическая коробка передач

Тип



		

Переключение передачи под нагрузкой

1,35

1,35



		Передаточное число

		Вперед

Задний ход

		



		Гидравлическое сцепление

Внешний диаметр фрикционной пластины × внутренний диаметр × толщина

Площадь поверхности трения фрикционной пластины

Установленное давление

		

125 × 81 × 2,7 мм 



71 см2



1,1–1,4 МПа



		Масса

Объем масла



		165 кг

9 л



		Тип масла

		Моторное масло SAE10W или

Гидравлическое трансмиссионное масло (8#)







[bookmark: _Toc172217708]4.1 Общие сведения

Гидравлический привод вилочного погрузчика оснащен приводным устройством, состоящим из преобразователя крутящего момента и коробки передач с переключением под нагрузкой (см. рис. 4-1), и обладает следующими преимуществами:

(1) Клапан толчкового хода позволяет вилочному погрузчику выполнять операции с использованием толчкового хода на низкой или высокой скорости.

(2) Гидравлическое сцепление оснащено четырьмя парами фрикционных пластин из специально обработанной бумаги и стальными пластинами, что повышает износостойкость при трении.
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Рис. 4-1. Устройство гидравлической передачи

		1. Сцепление хода вперед

		14. Регулирующий клапан в сборе

		27.О-образное уплотнение

		40.О-образное уплотнение



		2. Масляный фильтр (II)

		15. Поршень

		28. Полукруглый ключ

		41. Сальник



		3. Сцепление заднего хода

		16. Пружина

		29. Заглушка отверстия для слива масла

		42. Однорядный конический роликовый подшипник



		4.Однорядный радиальный шарикоподшипник

		17. Крышка маслозаливного отверстия

		30. Стопорные кольца для отверстий

		43. Выходной вал



		5. Уплотнительное кольцо (А)

		18. Крышка предохранительного клапана

		31. Однорядный радиальный шариковый подшипник

		44.Опорная пластина



		6.О-образное уплотнение

		19. Уплотнительная торцевая крышка

		32. Однорядный радиальный шариковый подшипник

		45. Однорядный радиальный шариковый подшипник



		7. Насос подачи масла в сборе

		20. Бумажная прокладка для масляного фильтра

		33. Резьбовая заглушка

		46. Шестигранная заглушка



		8. Сальник

		21. Масляный фильтр

		34. Промежуточная шестерня

		47. Крышка корпуса



		9. Насосное колесо

		22. Заглушка

		35. Выходная шестерня

		48. Стопорный болт



		10. Направляющее колесо

		23. Цилиндрический штифт

		36. Промежуточный вал

		49. Выключатель света заднего хода



		11. Турбина

		24. Рычаг переключения передач

		37.Однорядный радиальный шариковый подшипник

		



		12. Эластичная пластина в сборе

		25. Крышка корпуса

		38.Гайка подшипника

		



		13. Клапан толчкового хода в сборе

		26. Ось рычага переключения передач

		39. Однорядный конический роликовый подшипник

		







(3) Однонаправленная обгонная муфта, установленная на преобразователе крутящего момента, повышает эффективность передачи мощности.

(4) Улучшенный фильтр в масляном контуре преобразователя крутящего момента повышает срок службы преобразователя.

[bookmark: _Toc172217709]4.2 Преобразователь крутящего момента

Преобразователь крутящего момента состоит в основном из трех компонентов: насосного колеса, турбинного колеса и направляющего колеса.

Насосное колесо приводится в движение входным валом. Жидкость в насосном колесе под воздействием центробежной силы распыляется на лопастную решетку колеса турбины через лопастную решетку насосного колеса, так что крутящий момент передается на выходной вал. В этот момент механическая энергия преобразуется в кинетическую. Направление потока жидкости, выходящей из колеса турбины, меняется под действием направляющего колеса, так что часть жидкости под определенным углом течет обратно к насосному колесу. В этот момент возникает противодействующий крутящий момент, который приводит в движение направляющее колесо, в результате чего выходной крутящий момент превышает входной крутящий момент на величину противодействующего момента. Когда скорость колеса турбины увеличивается и приближается к входной скорости, изменение угла распыления жидкости начинает уменьшаться, и крутящий момент на выходе снижается. В конечном итоге, жидкость течет на лопастную решетку насосного колеса в противоположном направлении, в результате чего создает исходный противоположный крутящий момент действует в обратном направлении. В этом случае крутящий момент выходного вала меньше, чем крутящий момент входного вала. Чтобы предотвратить это, устанавливается обгонная муфта внутри направляющего колеса. Когда противоположный крутящий момент действует в обратном направлении, направляющее колесо может свободно вращаться.

Этот метод преобразования крутящего момента позволяет обеспечивать эффективную и плавную работу механизмов.

Преобразователь крутящего момента приводного устройства соединен с маховиком двигателя через эластичную пластину и вращается вместе с вращением двигателя. Внутренняя часть преобразователя заполнена гидротрансформаторным маслом. Ведущая шестерня соединена с насосным колесом с помощью двух захватов для приведения в движение маслонасоса, подающего масло в преобразователь крутящего момента и в гидравлическую коробку передач. Колесо турбины соединено с валом турбины шлицем, мощность через вал турбины передается на коробку передач с переключением под нагрузкой.
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Рис. 4-2. Преобразователь крутящего момента




[bookmark: _Toc172217710]4.3 Гидравлическое сцепление (рис. 4-3)

Многодисковое мокрого типа гидравлическое сцепление установлено на входном валу гидравлической коробки передач, и распределяет масло под давлением на сцепление переднего или заднего хода через распределительный клапан для осуществления переключения передач вперед и назад. Все шестерни в коробке передач представляют собой шестерни постоянного зацепления. Каждое сцепление состоит из четырех (пять штук по 3,8 т) прокладок (деталь 24) и четырех штук (пять штук по 3,8 т) фрикционных пластин (деталь 25), собранных поочередно, и поршня, оснащенного внутренним и внешним уплотнительными кольцами, обеспечивающими герметизацию при работе поршня. В нейтральном положении поршень не движется, а прокладка и фрикционная пластина находятся в разъединенном состоянии. При переключении передач давление масла воздействует на поршень, а прокладка и фрикционная пластина прилегают друг к другу, формируя за счет трения соединение, которое передает мощность от преобразователя крутящего момента к ведущей шестерне. (шестерня передачи переднего хода 4 или шестерня передачи заднего хода 13).

Порядок передачи мощности от преобразователя крутящего момента к гидравлической коробке передач следующий:

Колесо турбины → Входной вал в сборе → прокладка → Фрикционная пластина → Шестерня передачи переднего или заднего хода → Выходной вал
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Рис. 4-3. Гидравлическое сцепление



		1. Уплотнительное кольцо (А)

		8.O-образное уплотнительное кольцо

		15. Уплотнительное кольцо (А)

		22. Контрольный шар



		2. Подшипник

		9. Входной вал в сборе

		16. Уплотнительное кольцо (А)

		23. Поршень в сборе



		3. Упорное кольцо (В)

		10. Уплотнительное кольцо (В)

		17. Уплотнительное кольцо (А)

		24. Разделительная прокладка



		4. Шестерня передачи переднего хода

		11. Торцевая пластина

		18. Упорное кольцо (В)

		25. Фрикционная пластина



		5. Стопорное кольцо

		12. Кольцо вала (А)

		19. Роликовый подшипник

		26. Возвратная пружина



		6. Эластичное стопорное кольцо

		13. шестерня направления Назад

		20. Кольцо вала (А)

		27. Игольчатый подшипник



		7. Гнездо пружины

		14. Подшипник

		21. Эластичное стопорное кольцо

		








[bookmark: _Toc172217711]4.4 Регулирующий клапан, перепускной клапан и клапан толчкового хода

4.4.1 Распределительный клапан установлен внутри крышки корпуса коробки передач. Распределительный клапан состоит из трех частей: управляющего золотникового клапана, клапана постоянного давления и регулирующего клапана (рис. 4-4).

4.4.2 Клапан постоянного давления: используется для контроля давления масла в гидравлическом сцеплении в пределах 1,1–1,4 МПа, и также через него масло подается в перепускной клапан и затем передается в преобразователь крутящего момента.

4.4.3 Регулирующий клапан: расположен между клапаном толчкового хода и управляющим золотниковым клапаном. Когда управляющий золотниковый клапан полностью открыт, этот клапан будет работать, он снижает удар при соединении гидравлического сцепления.

4.4.4 Перепускной клапан: перепускной клапан, соединенный вместе с корпусом коробки передач, поддерживает давление масла преобразователя крутящего момента в пределах 0,5–0,7 МПа для предотвращения кавитации.

4.4.5 Клапан толчкового хода: клапан толчкового хода установлен снаружи коробки передач. Спираль клапана соединена с шатуном педали толчкового хода. При нажатии на педаль толчкового хода спираль перемещается вправо, таким образом, на короткое время понижается давление гидравлического сцепления, что позволяет погрузчику реализовать эффект толчкового хода (рис. 4-5).
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Рис. 4-4. Распределительный клапан
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		1. Эластичное стопорное кольцо

2. О-образное уплотнение

3. Клапан толчкового хода

4. Эластичное стопорное кольцо

5. Пружина

6. Сердечник клапана

7. Спираль

8. Корпус клапана

9. Пружина

10. О-образное уплотнение

11. Крышка

12. Сальник





Рис. 4-5. Клапан толчкового хода

[bookmark: _Toc172217712]4.5 Корпус коробки передач

Корпус коробки передач, помимо того, что на нем установлены входной и выходной валы и другие механизмы, сам корпус также выполняет функцию масляного бака. В нижней части корпуса имеется масляный фильтр 1 (плотность фильтра равна 150 меш) для фильтрации всасываемого из масляного насоса масла. Поверх крышки корпуса коробки передач также установлены масляный фильтр трубопровода II, крышка для заполнения масла и датчик уровня масла.

[bookmark: _Toc172217713]4.6 Насос подачи масла

Насос подачи масла установлен между преобразователем крутящего момента и входным валом, он использует вал насосного колеса для приведения в движение шестеренного насоса, состоящего из пары внутренних шестерен в зацеплении, и снабжает маслом преобразователь крутящего момента и гидравлическую коробку передач.



[image: ]Масловпускное отверстие

Ведомая шестерня

Отверстие для слива масла

Вход масла преобразователя крутящего момента

Корпус насоса

Сальник

О-образное уплотнение

Крышка

Ведущая шестерня





Рис. 4-6. Насос подачи масла




[bookmark: _Toc172217714]4.7 Гидравлический масляный трубопровод (гидравлическая передача) рис. 4-7

При запуске двигателя масляный насос через масляный фильтр всасывает масло из масляного бака (т. е. из нижней части корпуса коробки передач), масло проходит через распределительный клапан, и в клапане находящееся под давлением масло разделяется на две части: одна часть предназначена для гидравлического сцепления, а другая часть – для подачи масла в преобразователь крутящего момента.

Масло, необходимое для работы гидравлического сцепления, поступает в клапан постоянного давления (давление этого клапана регулируется на 1,1–1,4 МПа). Масло, вытекающее из клапана постоянного давления, далее, с одной стороны поступает в клапан толчкового хода и в управляющий золотниковый клапан. С другой стороны, через перепускной клапан (давление отрегулировано на 0,5–0,7МПа) масло попадает на лопасть колеса преобразователя крутящего момента. Масло, выходящее из преобразователя момента, охлаждается в охладителе, затем используется для смазывания гидравлического сцепления. После этого масло снова возвращается в масляный бак.

В нейтральном положении путь масла от управляющего золотникового клапана к сцеплению закрыт. В этот момент клапан постоянного давления открывается, позволяя всему маслу через перепускной клапан поступать к преобразователю крутящего момента. Когда управляющий золотниковый клапан находится в положении хода вперед или назад, масляный канал от управляющего золотникового клапана к сцеплению хода вперед соединяются вместе, чтобы каждое сцепление функционировало отдельно. Когда сцепление работает, разделительная прокладка и фрикционная пластина в другом сцеплении находятся в разъединенном состоянии, а также смазываются охлажденным маслом, чтобы остудить сцепление и отвести тепло. При нажатии на педаль толчкового хода для управления клапаном толчкового хода, часть или большая часть масла, подаваемого в сцепление, сбрасывается в масляный бак через шток клапана толчкового хода. В этот момент циркуляция масла преобразователя крутящего момента такая же, как и в нейтральном положении.
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Рис. 4-7. Схема контура гидравлического масла






[bookmark: _Toc172217715]4.8 Редуктор и дифференциал (рис. 4-8)

Редуктор и дифференциал погрузчиков с гидравлической коробкой передач такие же, как и у погрузчиков с механической коробкой передач (см. разделы 3.3 и 3.4).

[bookmark: _Toc172217716]4.9 Буксировка неисправного погрузчика

Если вилочный погрузчик с гидравлической коробкой передач поврежден и его необходимо буксировать другими транспортными средствами, следует обратить внимание на следующее.

(1) Полуось должна быть снята с передних колес.

(2) Рычаг переключения передач должен быть установлен на нейтральную передачу.

[bookmark: _Toc172217717]4.10 Положение разъемов масляных портов (см. рис. 4-8)
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Рис. 4-8. Редуктор и дифференциал
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		Тип

		Передний привод, корпус моста и рама зафиксированы, полностью уравновешены.



		Тоннаж вилочного погрузчика

		2, 2,5 т

		3–3,5 т

		3,8 т

		3–3,8 т



		

		Одинарные шины

		Двойные шины

		Одинарные шины

		Одинарные шины

		Двойные шины



		Размер шин

		2 × 7.00–12–12PR

		4 × 7.00–12–12PR

		2 × 28 × 9–15–14PR

		2 × 250–15–16PR

		4 × 28 × 9–15–14PR



		Размер обода колеса

		5.00S–12D

		5.00S–12D

		7.00–WFB–15

		7.00–WFB–15

		7.00–WFB–15



		Давление в шинах

		860 кПа

		970 кПа

		930 кПа

		970 кПа







[bookmark: _Toc172217719]5.1 Общие сведения

Ведущий мост, главным образом состоит из корпуса, ступиц, полуоси и тормоза. Корпус моста представляет собой цельную литую конструкцию. Колеса установлены на ступице на шпильках и закреплены гайками через обод. Мощность передается к оси моста через дифференциал, приводя в движение ступицу колеса. Каждая ступица колеса закреплена на корпусе моста посредством двух конических роликовых подшипников таким образом, что полуось преодолевает только крутящий момент, передаваемый от ступицы колеса. Внутри ступицы колеса установлен сальник, который предотвращает попадание воды и пыли или утечку масла.

Ободы для одинарных шин 2–2,5 т являются разъемными. Для моделей 3–3,8 т используются широкие шины, а для моделей 2–3,8 т могут устанавливаться сдвоенные шины (см. рис. 5-2).
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		1. Конусная гайка

2. Колесный обод

3. Болт

4. Тормозной барабан

5. Ступица колеса

6. Тормозной насос

7. Корпус моста

8. Стопорное кольцо сальника

9. Сальник

10. Конический роликовый подшипник

11. Конический роликовый подшипник

12. Контргайка

13. Полуось





		Рис. 5-1. Ведущий мост

		












[bookmark: _Toc172217720]5.2 Техническое обслуживание ведущего моста

Переустановка ступицы ведущего моста должна производиться в следующем порядке:

(1) Нанесите смазку на конический роликовый подшипник.

(2) При затяжке контргайки конического роликового подшипника в ступице следует учитывать, что после затяжки вращающий момент ступицы составляет 9,8–29,4 Н м

(1–3 кг м) (или после затяжки вернуть назад примерно на 1/8 оборота, чтобы ступица могла свободно вращаться).

(3) Затяните гайку крепления полуоси моментом 96–111 Н м (9,8–11,3 кг м).

(4) Затяните гайки крепления колес моментом 470–550 Н м.

(5) Затяните гайку крепления тормозного барабана моментом 206–225 Н м.
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Рис. 5-2








[bookmark: _Toc172217721]6. Система рулевого управления

		Система рулевого управления

Тип

		Рулевое управление задними колесами с гидроусилителем руля



		Усилитель рулевого управления

		



		Тоннаж вилочного погрузчика

		2 т, 2,5 т, 3 т, 3,5 т, 3,8 т



		Циклоидное полностью гидравлическое рулевое управление

		BZZ1-125



		Гидроцилиндр рулевого управления

		Диаметр цилиндра

		мм

		Ø70



		

		Диаметр поршневого штока

		мм

		Ø50



		

		Ход

		мм

		198



		Диаметр руля

		мм

		Ø415





[bookmark: _Toc172217722]6.1 Общие сведения

Система рулевого управления состоит из полностью гидравлического рулевого механизма и рулевого цилиндра.

(1) Циклоидное полностью гидравлическое рулевое управление (рис. 6-1)

Главным образом включает в себя циклоидальный полностью гидравлический рулевой механизм (см. рис. 6-2), рулевую колонку и рулевое колесо. Рулевая колонка и рулевое колесо могут поворачиваться на 60 градусов вперед и назад, чтобы адаптироваться к потребностям различных водителей.

Полностью гидравлический рулевой механизм позволяет регулировать поворот рулевого диска в соответствии с параметрами перепускного клапана для подачи масла под давлением через трубопровод к рулевому цилиндру. При выключенном двигателе масляный насос не может подавать масло; в таком случае рулевое управление осуществляется вручную.

(2) Гидроцилиндр рулевого управления (см. рис. 6-3)

Цилиндр рулевого управления представляет собой поршневой цилиндр двойного действия. Два конца поршневого штока соединены с поворотной цапфой через шатун. Масло под давлением из гидравлического рулевого механизма через рулевой цилиндр перемещает шток поршня влево и вправо, тем самым осуществляя повороты влево и вправо.
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Рис. 6-1 
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Рис. 6-2. Циклоидное полностью гидравлическое рулевое управление



		1. Ограничительная колонка 

		4. Соединительный вал

		7. Ротор



		2. Корпус клапана

		5. Пружинная пластина

		8. Статор



		3. Сердечник клапана

		6. Соединительный блок

		9. Корпус клапана
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Рис. 6-3. Цилиндр рулевого управления



		1. Поршень

		6. Втулка

		11. Пыленепроницаемое кольцо



		2. Головка цилиндра

		7. О-образное уплотнение

		12. Втулка



		3. Блок цилиндров

		8. Втулка

		13. Ограничительная скоба



		4. О-образное уплотнение

		9. Уплотнительное кольцо YX

		



		5. Опорное кольцо

		10. Прокладка

		





[bookmark: _Toc172217723]6.2 Порядок проверки после переустановки системы рулевого управления

(1) Поверните рулевое колесо влево и вправо до упора, чтобы проверить, равномерность усилия и устойчивость вращения.

(2) Проверьте правильность компоновки гидравлический трубопровод, и установлены ли левое и правое рулевое колесо поворота

(3) Поставьте домкрат под заднее колесо, медленно поверните рулевое колесо влево и вправо. Повторите эту процедуру несколько раз, удалите воздух из гидравлической магистрали и цилиндра.






[bookmark: _Toc172217724]6.3 Устранение неисправностей системы рулевого управления

		Неисправность

		Причина неисправности

		Способ устранения



		Рулевое колесо не двигается

		Масляный насос поврежден или неисправен

		Выполнить замену



		

		Разделительный клапан забит или поврежден

		Выполнить очистку или замену



		

		Шланги или соединения повреждены или забился трубопровод

		Заменить или очистить



		Рулевое управление работает с перебоями

		Слишком низкое давление в разделительном клапане

		Отрегулировать давление



		

		Воздух в масляном контуре

		Удалить воздух



		

		Сбой возврата рулевого механизма в исходное положение, поломка пластины позиционирующей пружины или недостаточная степень упругости

		Заменить пластину позиционирующей пружины



		

		Большая утечка в рулевом цилиндре

		Проверить уплотнение поршня



		Вилочный погрузчик делает извилистые или маятниковые движения

		Чрезмерно большой расход в рулевом механизме

		Отрегулировать поток в разделительном клапане



		При работе машины слышен ненормальный шум

		Низкий уровень масла в масляном баке

		Добавить масло



		

		Засор всасывающей трубки или масляного фильтра

		Выполнить очистку или замену



		Проверка на течь масла

		Повреждено уплотнение направляющей втулки масляного цилиндра рулевого управления, трубопровод или соединения

		Выполнить замену














[bookmark: _Toc172217725]7. Поперечный масляный цилиндр управляемого моста

		Масса погрузчика

		2 т, 2,5 т, 3 т, 3,5 т, 3,8 т



		Тип моста

		Опора центрального вала



		Угол поворота

		Внутреннее колесо

		78°



		

		Внутреннее колесо

		54°



		Шкворень

		Расстояние между центрами шкворня

		810 мм



		

		Угол наклона

		0



		Угол развала колес

		1°







Колеса

		Масса погрузчика

		2 т, 2,5 т

		3 т, 3,5 т



		Шина

		2 × 6.00–9–10PR(J)

		2 × 6,50–10–10PR(J)



		Обод

		4.00E–9DT

		5.00F–10



		Проверка давления в шинах

		860 кПа

		790 кПа



		Общая масса

		Около 155 кг







[bookmark: _Toc172217726]7.1 Общие сведения

Управляемый мост представляет собой открытую литую конструкцию в форме коробчатой горизонтальной секции (рис. 7-1). Он состоит из корпуса рулевого моста, масляного цилиндра рулевого управления, соединительного рычага и колеса рулевого управления. Рулевая трапеция оснащена кривошипно-ползунным механизмом. Шток поршня цилиндра проходит через соединительный рычаг и приводит в движение поворотный кулак рулевого управления для выполнения поворота. В результате происходит отклонение рулевого колеса для осуществления рулевого управления. Управляемый мост крепится болтами к задней части рамы от переднего и заднего шарнирных пальцев через гнездо подшипника таким образом, чтобы корпус моста мог двигаться вокруг шарнирных пальцев. С левой и правой стороны управляемого моста имеются левый и правый поворотные кулаки рулевого управления. Ступица заднего колеса с помощью двух конических роликовых подшипников установлена на валу поворотного кулака. С внутренней стороны подшипника установлен сальник, удерживающий смазку в ступице колеса и полости поворотного кулака.
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Рис. 7-1. Управляемый мост



		1. Сальник

		7. Конический роликовый подшипник

		13. Игольчатый подшипник

		19. Соединительный рычаг



		2. Игольчатый подшипник

		8. Контргайка

		14. Сальник

		20. Шарнирный палец



		3. Упорный подшипник

		9. Колпачок ступицы

		15. Основной шкворень поворотного кулака

		



		4. Сальник

		10. Ступица колеса рулевого управления

		16. Поворотный кулак 

		



		5. Гайка ступицы

		11. Стопорный штифт

		17. Масляный цилиндр рулевого управления 

		



		6. Конический роликовый подшипник

		12. Регулировочная шайба

		18. Корпус управляемого моста

		












[bookmark: _Toc172217727]7.2 Поворотный кулак и шкворень поворотного кулака

Поворотный кулак с через шкворень поворотного кулака, упорные подшипники и прокладки установлены между верхней и нижней втулками на обоих концах корпуса управляемого моста. Средняя часть шкворня фиксируется на поворотном кулаке с помощью стопорного штифта. Оба конца шкворня поддерживаются игольчатыми роликоподшипниками, которые оказывают давление на корпус моста. Оба конца игольчатых роликоподшипников оснащены сальниками, а верхний конец шкворня оснащен масленкой.

[bookmark: _Toc172217728]7.3 Регулировка предварительного натяга подшипника рулевого колеса

(1) Добавьте консистентную смазку в ступицу колеса, во внутренний и внешний подшипник и во внутреннюю полость колпачка ступицы (как показано на рис. 7-2). Одновременно нанесите немного смазки на кромку сальника.

(2) Закрепите наружное кольцо подшипника на ступице колеса и установите ступицу колеса на вал поворотного кулака.

(3) Установите плоскую шайбу и затяните шлицевую гайку. Момент затяжки составляет 206–235 Н м (21–24 кг м). Ослабьте шлицевую гайку, затем снова затяните ее. Момент затяжки составляет 9,8 Н м (1 кг м).

(4) Слегка постучите по ступице деревянным молотком и поверните ее 3–4 раза, чтобы убедиться, что ступица не ослаблена.

(5) Затяните шлицевую гайку так, чтобы паз совпал с отверстием под шплинт на поворотном кулаке.

(6) Еще раз аккуратно постучите по ступице деревянным молотком, поверните ступицу 3–4 раза, чтобы обеспечить плавное вращение. Определите крутящий момент ступицы, его значение составляет 2,94–7,8 Н м (0,3–0,8 кг м).

(7) Когда крутящий момент выше указанного значения, нужно повернуть обратно на 1/6 оборота, а затем снова измерить крутящий момент.

(8) При достижении указанного крутящего момента зафиксируйте шлицевую гайку шплинтом.

[image: ]Консистентная смазка

118–137 Н м

12–14 кг м



Рис. 7-2. Регулировка предварительной нагрузки






[bookmark: _Toc172217729]8. Тормозная система

		Тип

		Тормоз передних двух колес, внутреннего расширения, гидравлического типа



		Передаточное отношение педали и рычага

		5,66

		



		Диаметр главного тормозного цилиндра

		19,05 мм

		



		Колесный тормоз

		2 т, 2,5 т

		3 т，3,5 т, 3,8 т



		Тип

		Двойной сервопривод со стояночным тормозом



		Диаметр рабочего тормозного цилиндра

		28,58 мм



		Размер фрикционной пластины мм

(Длина × Ширина × Толщина)

		324 × 60 × 7 мм

		348 × 76 × 8 мм



		Площадь фрикционной пластины мм

		194,4 см2 × 4

		264 см2 × 4



		Внутренний диаметр тормозного барабана

		310 мм

		314 мм



		Стояночный тормоз

		Тормоз передних двух колес, внутреннего расширения, гидравлического типа







[bookmark: _Toc172217730]8.1 Общие сведения

Тормозная система – переднего двухколесного типа, состоящая из главного тормозного цилиндра, тормоза и механизма тормозной педали.

[bookmark: _Toc172217731]8.2 Главный тормозной цилиндр

Главный тормозной цилиндр состоит из гнезда клапана, одностороннего клапана, возвратной пружины, манжеты, поршня и вспомогательной манжеты. Края фиксируются стопорными шайбами и проволокой. С внешней стороны защищен резиновым пылезащитным кожухом. Поршень главного тормозного цилиндра приводится в действие посредством толкателя при нажатии на педаль тормоза. При нажатии педали тормоза толкатель двигает поршень вперед. Тормозная жидкость в корпусе цилиндра стекает в бачок через масловозвратное отверстие до тех пор, пока главная манжета не перекроет отверстие. После этого тормозная жидкость в передней полости главного цилиндра сжимается, обратный клапан открывается, пропуская тормозную жидкость через магистраль к рабочему цилиндру. Таким образом, поршни каждого рабочего цилиндра вытягиваются, так что тормозные фрикционные колодки и тормозной барабан соприкасаются, создавая эффект замедления или торможения. При этом задняя полость поршня пополняется тормозной жидкостью через масловозвратное отверстие. При этом тормозная жидкость в рабочих цилиндрах с помощью возвратной пружины тормозной колодки также сжимается и поступает в главный цилиндр (переднюю полость поршня) через обратный клапан. Поршень возвращается в исходное положение, а тормозная жидкость в главном цилиндре возвращается в бак через масловозвратное отверстие. Давление обратного клапана настроено так, чтобы быть пропорциональным остаточному давлению в тормозном трубопроводе и рабочем цилиндре, что позволяет тормозной жидкости в цилиндре поступать обратно в бак через масловозвратное отверстие. Давление обратного клапана настроено так, чтобы быть пропорциональным остаточному давлению в тормозном трубопроводе и рабочем цилиндре, что позволяет манжете цилиндра встать так, чтобы предотвратить утечку масла, а также устранить сопротивления воздуха, которое может возникнуть при экстренном торможении.
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Рис. 8-1. Главный тормозной цилиндр



		1. Опорное ушко

		5. Стопорная проволока

		9. Основная манжета

		13. Корпус цилиндра



		2. Контргайка

		6. Стопорная прокладка

		10. Пружина

		



		3. Толкатель

		7. Вспомогательная манжета

		11. Односторонний клапан

		



		4. Пылезащитный кожух

		8. Поршень

		12. Седло клапана

		







[bookmark: _Toc172217732]8.3 Колесный тормоз

Колесный тормоз является тормозом внутреннего расширения, гидравлического типа. Он состоит из тормозных колодок, пружины, колесного цилиндра, регулятора и нижних пластин. Два тормоза установлены раздельно на обоих концах переднего моста. Один конец тормозной колодки соединен с опорным штифтом, а другой конец соединен с регулятором зазора. Тормозная колодка прижимается к нижней пластине пружиной, и под нажатием пружины шток прижимается к нижней пластине. Основная тормозная колодка оснащена штоком вытягивания ручного тормоза, а вспомогательная тормозная колодка оснащена штоком автоматической регулировки зазора. (см. рис. 8-2, рис. 8-3)










		1. Пружина

2. Манжета

3. Поршень

4. Корпус цилиндра

5. Шток поршня

6. Возвратная пружина

7. Толкатель

8. Возвратная пружина

9. Шток регулировки

10. Вспомогательная тормозная колодка

11. Регулятор зазора

12. Пружина

13. Тормозной трос в сборе

14. Крышка нажимной пружины

15. Натяжной шток нажимной пружины

16. Рычаг ручного тормоза

17. Толкатель ручного тормоза

18. Тормозной цилиндр в сборе.

19. Возвратная пружина

20. Главная тормозная колодка

		[image: ]Стопорное кольцо типа E







Рис. 8-2. Колесный тормоз 2 т, 2,5 т



		1. Тормозной цилиндр в сборе.

2. Пружина

3. Манжета

4. Поршень

5. Защитный кожух рабочего тормозного цилиндра

6. Шток поршня

7. Возвратная пружина тормозной колодки

8. Фрикционная пластина

9. Пружина

10. Толкатель ручного тормоза

11. Устройство натяжения пружины

12. Тормозная колодка

13. Гнездо нажимной пружины

14. Натяжной шток нажимной пружины

15. Нажимная пружина

16. Пружина

17. Собачка

18. Пружина

19. Регулятор зазора в сборе

20. Штифт

21. Нижняя пластина

22. Возвратная пружина тормозной колодки

23. Рычаг стояночного тормоза

24. Тормозной трос в сборе

		[image: ]Вращение вперед

5,88–8,82 Н м

Момент затяжки болтов

17.64–26 Н м

Момент затяжки болтов









Рис. 8-3. Колесный тормоз 3–3,8 т




		Тормозное действие во время движения вперед происходит следующим образом (как показано на рис. 8-4). При работе тормозного цилиндра на основную тормозную колодку и вспомогательную тормозную колодку воздействуют две силы равной величины и противоположного направления. Эти две силы позволяют фрикционной пластине соприкасаться с тормозным барабаном. Основная тормозная колодка нажимает на регулятор за счет силы трения, которая возникает между фрикционной пластиной и тормозным барабаном. В результате регулятор зазора создает силу, большую, чем та, которая используется для работы колесного цилиндра, чтобы приводить в действие вспомогательную тормозную колодку. Это мощное усилие давит на опорный штифт, тем самым обеспечивая большую тормозную силу. С другой стороны, тормозное действие при движении задним ходом осуществляется в противоположном направлении, но тормозная сила такая же, как и при движении вперед.

		[image: ]Вспомогательная колодка

Рабочее усилие

Основная колодка

Регулятор

Опорный штифт



Рис. 8-4. Работа тормоза, когда машина едет вперед

[image: ]Вспомогательная колодка

Рабочее усилие

Основная колодка



Рис. 8-5. Работа тормоза, когда машина едет назад





Направление вращения тормозного барабана



[bookmark: _Toc172217733]8.4 Автоматический регулятор зазора

(На основе описание тормозного механизма машины 2 т, следует рассматривать принцип работы тормоза машины 3–3,8 т, который аналогичен принципам действия тормозного механизма машины 2 т)

Автоматический регулятор зазора может автоматически поддерживать зазор между фрикционной пластиной и тормозным барабаном в пределах 0,4–0,45 мм (0,25–0,4 мм для тормозов машины 3–3,8 т). Однако этот регулятор работает только при торможении задним ходом. При движении задним ходом при нажатии на педаль тормоза тормозная колодка отсоединяется. В результате вспомогательная тормозная колодка и основная тормозная колодка начинают соприкасаться с тормозным барабаном и вращаться вместе до тех пор, пока верхний конец основной тормозной колодки не начнет соприкасаться с опорным штифтом. 

В то же время, когда вспомогательная тормозная колодка отходит от опорного штифта, часть A регулировочного рычага (см. рис. 8-2) соответственно вытягивается, заставляя регулировочный рычаг вращаться вокруг части B, в результате чего, часть C опускается, а часть D регулятора поворачивает влево, что позволяет достичь цели автоматической регулировки. При дальнейшем нажатии на педаль тормоза давление, приложенное к обоим концам регулятора, становится больше, что увеличивает сопротивление вращению резьбы, в результате чего, сила регулировочного рычага не может вращать часть D. 

[bookmark: _Toc172217734]8.5 Стояночный тормоз

Стояночный тормоз является механическим, расширяющимся внутрь и встроенным в колесный тормоз. Стояночный тормоз использует тормозную колодку и тормозной барабан ножного тормоза. колодок и тормозного барабана. Когда рукоятка стояночного тормоза натянута, ручка тормоза посредством тормозного троса приводит в действие рычаг тяги ручного тормоза (см. рис. 8-3). Данный рычаг тяги сдвигает вправо толкатель ручного тормоза с помощью штифта, выполняющего роль вращающегося вала. В результате чего тормозная колодка прижимается к барабану.

[bookmark: _Toc172217735]8.6 Регулировка педали тормоза (механического вилочного погрузчика) (см. рис. 8-7)

(1) Укоротите толкатель.

(2) Отрегулируйте стопорный болт так, чтобы высота педали машины 2–3,8 т составляла 111 мм.

(3) Нажмите педаль тормоза вниз на 30-40 мм, и удлините толкатель до тех пор, пока его передний конец не начнет соприкасаться с поршнем главного цилиндра.

(4) Затяните стопорную гайку толкателя.

[image: ]Тормозной стальной трос

Натяжная пластина

Штифт

Рычаг стояночного тормоза

Рукоятка тормоза



Рис. 8-6. Устройство стояночного тормоза
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Рис. 8-7. Регулировка педали тормоза (механического вилочного погрузчика)

[image: ]8.7 Регулировка педали тормоза (гидравлического вилочного погрузчика) (2–3,8 т)
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Крышка масляного резервуара



(1) Ослабьте толкатель и блокировочный болт.

(2) Отрегулируйте стопорный болт так, чтобы высота педали машины 2–3,8 т составляла 111 мм.115 мм

Стопорный болт



(3) Отрегулируйте резьбовую шпильку так, чтобы холостой ход левой педали (педаль толчкового хода) составлял 2–10 мм.Блокировочный болт

Педаль

Резьбовая шпилька



(4) Нажмите вниз правую педаль вилочного погрузчика 2–3,8 т на 60 мм, отрегулируйте длину резьбовой шпильки до момента, когда передний конец толкателя не начнет соприкасаться с поршнем главного цилиндра, а затем затяните контргайку.Соединительный вал

Главный 
тормозной цилиндр

Клапан толчкового хода



Отрегулируйте длину резьбовой шпильки до момента, когда передний конец толкателя не начнет соприкасаться с поршнем главного цилиндра, а затем затяните контргайку.Рис. 8-8. Регулировка педали тормоза (гидравлического вилочного погрузчика) 



(5) Отрегулируйте блокирующий болт до тех пор, пока головка болта не начнет соприкасаться с соединительным валом, и зафиксируйте его.

[bookmark: _Toc172217737]8.8 Техническое обслуживание

[image: ]В этом разделе описаны разборка, сборка и регулировка тормоза (в основном описывается тормоз для погрузчиков с грузоподъемностью 2 т, который аналогичен тормозу для погрузчиков грузоподъемностью 3–3,8 т.

Примечание: приведенные ниже графические изображения деталей тормоза со знаком «*», относятся только к тормозам погрузчиков 3 т).

[bookmark: _Toc172217738]8.8.1 Снятие колесного тормоза

(1) Снимите фиксированную пружину вспомогательной тормозной колодки. Извлеките регулировочный рычаг, шток выталкивателя и возвратную пружину штока выталкивателя (рис. 8-9).

Рис. 8-9



		(2) Снимите возвратные пружины с двух тормозных колодок (рис. 8-10).



		[image: ]

Рис. 8-10



		(3) Снимите остальные три фиксированные пружины (рис. 8-11).

		[image: ]

Рис. 8-11



		(4) Снимите основную тормозную колодку, вспомогательную тормозную колодку, а также пружину регулятора (рис. 8-12).



		[image: ]

Рис. 8-12



		(5) Снимите тормозной масляный трубопровод с колесного цилиндра, затем открутите крепежные болты колесного цилиндра и отделите колесный цилиндр от нижней пластины (рис. 8-13).



		[image: ]

Рис. 8-13



		(6) Снимите E-образное стопорное кольцо, которое фиксирует тормозной трос к нижней пластине, затем открутите болты крепления нижней пластины и снимите нижнюю пластину с моста (рис. 8-14).



		[image: ]

Рис. 8-14



		(7) Снимите защитный кожух колесного цилиндра и извлеките все детали из цилиндра (рис. 8-15).
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Рис. 8-15





[bookmark: _Toc172217739]8.8.2 Проверка колесного тормоза

Проверьте все детали на предмет износа или повреждений. Если они непригодны, следует их отремонтировать или заменить.

(1) Проверьте, нет ли на поверхности корпуса колесного цилиндра и поршня цилиндра ржавчины, а затем измерьте зазор между поршнем и корпусом цилиндра.

Величина по спецификации: 0,065–0,150 мм

Предельное значение 0,15 мм

(2) Визуально проверьте, не повреждена и не деформирована ли манжета колесного цилиндра. Если она неисправна, замените ее.

Внешний диаметр манжеты Ø30,1–0,2

Стандартное значение натяга манжеты – 1,52, минимальное значение – 0,42.

(3) Проверьте длину пружины колесного цилиндра в свободном состоянии. Если она не соответствует, замените ее.

Спецификацией предусмотрено, что длина пружины колесных цилиндров погрузчиков грузоподъемностью 3–3,8 т и 2 т в свободном состоянии составляет 58 мм и 60 мм соответственно.

(4) Проверьте толщину фрикционной пластины. Если обнаружен чрезмерный износ, замените ее.

Установленная спецификацией толщина: 7,2 мм (2 т)	8,0 мм (3–3,8 т)

Минимальная толщина: 5,0 мм (2 т)	6,0 мм (3–3,8 т)

		(5) Проверьте состояние внутренней поверхности тормозного барабана. При обнаружении повреждений или чрезмерного износа отремонтируйте или замените его.

Стандартная величина: 310 мм (2 т) 314 мм (3–3,8 т).

Предельная величина после ремонта: 312 мм (2 т) 316 мм (3–3.8 т).

(6) Измерьте свободную длину и установочную нагрузку возвратной пружины тормозной колодки (рис. 8-16) (см. рис. 8-2, деталь 6, рис. 8-3, деталь 7).

Свободная длина: L=106 мм (2 т) L=115,1мм (3–3,8 т)

Установочная длина: 116 мм (2 т) 122 мм (3–3,8 т)

Установочная нагрузка: 246 Н (2 т) 225 Н (3–3,8 т)

(7) Измерьте свободную длину и установочную нагрузку возвратной пружины выталкивателя (рис. 8-17) (см. рис. 8-2, деталь 8, рис. 8-3, деталь 9).

		Свободная длина:

		124,5 мм



		Установочная длина:

		130 мм



		Установочная нагрузка:

		245 Н



		Тоннаж вилочного погрузчика

		2–3,8 т





(8) Измерьте свободную длину и установочную нагрузку возвратной пружины выталкивателя (рис. 8-18, 8-19. см. рис. 8-2, деталь 12, рис. 8-3, деталь 18).

Свободная длина: 86 мм (2 т) 121 мм (3–3,8 т)

Установочная длина: 97 мм (2 т) 137 мм (3–3,8 т)

Установочная нагрузка: 153 Н (2 т) 71,5 Н (3–3,8 т)

(9) Измерьте длину в свободном состоянии и установочную нагрузку пружины собачки (рис. 8-20). Установочная нагрузка: 14,7 Н (3–3,8 т).
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Рис. 8-16
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Рис. 8-17
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Рис. 8-18

[image: ]

Рис. 8-19

[image: ]

Рис. 8-20







(10) Проверьте, не поврежден ли регулировочный механизм и его рабочее состояние. Также проверьте, не повреждены ли контакты регулировочного рычага, и при необходимости замените их.

[bookmark: _Toc172217740]8.8.3 Сборка колесного тормоза

(1) Сначала необходимо погрузить манжету и поршень колесного цилиндра в тормозную жидкость, а затем последовательно установить пружину, манжету, поршень и защитный кожух.

(2) Установите колесный цилиндр на нижнюю пластину.

Примечание: при установке убедитесь, что все детали находятся в правильном положении. Момент затяжки болтов составляет 14,7–19,6 Н м (2 т), 17,6–26,5 Н м (3–3,8 т).

(3) Установите нижнюю пластину на переднюю ось.

Момент затяжки болтов: 120–140 Н м.

(4) Добавьте консистентную смазку № 2 на основе кальция в точки смазки A, B, C и D, показанные на рис. 8-21 и 8-22, и следите за тем, чтобы смазка не прилипала к фрикционной пластине.

(a) Опорная поверхность нижней плиты	(б) Опорный штифт рычага тяги ручного тормоза

(в) Опорный штифт	(г) Резьба регулятора и его другие вращающиеся детали

(д) Контактная поверхность колодки и гнездом нажимной пружины

[image: ]

		Рис. 8-21. 2-тонный вилочный погрузчик

		Рис. 8-22. 3-3,8-тонный вилочный погрузчик







(5) Установите тормозной трос в сборе на нижнюю пластину с помощью E‑образного стопорного кольца.



		(6) Установите тормозную колодку на нижнюю пластину с фиксированной пружиной, но нижняя часть вспомогательной тормозной колодки с фиксированной пружиной должна быть установлена после установки седла нажимной пружины и регулировочного рычага. Убедитесь, что седло нажимной пружины установлено в отверстия регулировочного рычага (рис. 8-23).
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Рис. 8-23



		(7) Установите нажимную пружину на толкатель ручного тормоза, затем установите толкатель на тормозную колодку.

(8) Установите направляющую тормозной колодки на опорный штифт, затем установите возвратную пружину тормозной колодки (рис. 8-24).
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Рис. 8-24



		(9) Установите регулятор, пружину регулятора, выталкивающий штифт и возвратную пружину выталкивающего штифта (рис. 8-25).
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Рис. 8-25







Обратите внимание на следующие моменты:

а) Направление резьбы регулятора и направление его монтажа (у погрузчика грузоподъемностью 2 т левый тормоз имеет правую резьбу, а правый тормоз – левую, у погрузчика грузоподъемностью 3-3,8 т – левый тормоз имеет левую резьбу, а правый тормоз имеет правую резьбу).

б) Направление пружины регулятора (не допускайте соприкосновения зубьев регулятора с пружиной.).

в) Направление возвратной пружины выталкивающего штифта (крючок пружины на конце опорного штифта должен быть закреплен на противоположной стороне толкателя).

г) Выталкивающий штифт и возвратная пружина выталкивающего штифта должны быть зафиксированы в пазу опорного штифта.

д) Нижний конец регулирующего рычага обязательно должен соприкасаться с зубьями регулятора.

(10) Подсоедините трубку с тормозной жидкостью к колесному цилиндру.

(11) Измерьте внутренний диаметр тормозного барабана, и настройте регулятор так, чтобы разница между внутренним диаметром тормозного барабана и фрикционной пластиной тормозной колодки составлял 1 мм.

0,8–0,9 мм (2 т), 0,5–0,8 мм (3–3,8 т)

[bookmark: _Toc172217741]8.9 Проверка эксплуатации автоматического регулятора зазора

(1) Сначала подгоните диаметр тормозной колодки к указанному в спецификации установочному размеру. Потяните регулирующий рычаг рукой, чтобы повернуть регулятор в направлении, указанном стрелкой на рис. 8-26. Если рычаг отпустить, регулирующий рычаг вернется в исходное положение без вращения шестерни регулятора.

Примечание: даже при отпущенном рычаге шестерня регулятора возвращается вместе с регулирующим рычагом. Регулятор продолжает работу даже после загрузки погрузчика.

(2) Если регулятор не может выполнить вышеуказанные действия при нажатии на регулирующий рычаг, необходимо проверить ряд элементов и креплений.

а) Надежно ли закреплены регулирующий рычаг, выталкивающий штифт, пружина выталкивающего штифта и гнездо нажимной пружины.

б) Правильно ли расположен регулировочный рычаг и регулировочная шестерня, см. рис. 8-26 (2 т), рис. 8-27 (3-3,8 т), если есть необходимость, замените детали. Также проверьте, соприкасаются ли рычаг и шестерня.

[image: ]7–10 мм 

(0,28–0,39 дюйма)



Рис. 8-26

[image: ]6 ± 2 мм



Рис. 8-27

в) Проверьте, не повреждены ли возвратная пружина выталкивающего штифта и пружина регулятора. Затем проверьте вращение шестерни регулятора и убедитесь, что ее сцепляющая часть не изношена и не повреждена. Проверьте, соприкасается ли рычаг с шестерней, замените поврежденные детали.

[bookmark: _Toc172217742]8.10 Устранение неисправностей колесного тормоза

		Неисправность

		Причина неисправности

		Способ устранения



		Недостаточное тормозное усилие

		1. Утечка масла из тормозной системы

2. Не отрегулирован зазор тормозных колодок

3. Тормоза перегреваются

4. Плохой контакт между тормозным барабаном и фрикционного диска

5. Фрикционные диски загрязнены

6. Попадание примесей в тормозную жидкость

7. Неправильная регулировка педали тормоза (клапана толчкового хода)

		Выполнить ремонт

Настроить регулятор

Проверить на проскальзывание

Выполнить повторную регулировку

Выполнить ремонт или замену

Проверить тормозную жидкость

Выполнить регулировку





		Шум при торможении

		1. Поверхность фрикционного диска затвердела или загрязнена

2. Нижняя пластина деформирована или болты ослаблены

3. Тормозные колодки деформированы или установлены неправильно

4. Износ фрикционных дисков

5. Колесные подшипники ослаблены

		Выполнить ремонт или замену



Выполнить ремонт или замену



Выполнить ремонт или замену



Выполнить замену

Выполнить ремонт



		Неравномерное торможение

		1) Масло на поверхности фрикционного диска

2. Не отрегулирован зазор тормозных колодок

3. Неисправность рабочего цилиндра

4. Повреждена возвратная пружина тормозной колодки

5. Перекос тормозного барабана

		Выполнить ремонт или замену

Настроить регулятор

Выполнить ремонт или замену

Выполнить замену



Выполнить ремонт или замену



		Неэффективное торможение

		1. Утечка масла из тормозной системы

2. Не отрегулирован зазор тормозных колодок

3. Воздух в тормозной системе

4. Педаль тормоза отрегулирована неправильно



		Выполнить ремонт или замену

Настроить регулятор

Стравить воздух

Выполнить повторную регулировку







[bookmark: _Toc172217743]9. Гидравлическая система

		Модель вилочного погрузчика

		2 т, 2,5 т

		3 т

		3,5 т



		Главный насос

		Модель

		CP032200L

		CP032200L



		

		Тип

		Шестеренный тип



		

		Вытесняемый объем

		32 мл/об

		32 мл/об (31,5 мл/об):



		Многоходовой клапан

		Модель

		CDB2-F15N6X-02



		

		Тип

		Двойной золотниковый клапан, оснащенный перепускным клапаном, разделительным клапаном и самоблокирующимся клапаном наклона



		

		Отрегулировать давление

		17,5 МПа



		

		Раздели тельный клапан

		Давление

		10 MПa

		10 MПa

		10 MПa



		

		

		Величина потока

		11 л/мин

		11 л/мин

		11 л/мин



		Цилиндр подъема

		Тип

		Поршневой одностороннего действия с отсеченным клапаном и клапаном ограничения скорости



		

		Внутренний диаметр цилиндра

		50

		56

		63



		

		Ход

		(Стандартная мачта уровня 2 при высоте подъема 3 м) 1495 мм (зависит от типа мачты и высоты подъема)



		Гидроцилиндр наклона

		Тип

		Двойного действия



		

		Внутренний диаметр цилиндра

		70 мм

		80 мм



		

		Внешний диаметр поршневого штока

		32 мм

		35 мм



		

		Ход

		(При угле наклона мачты 6° спереди/12° сзади) 167 мм 
(зависит от угла наклона мачты)










[bookmark: _Toc172217744]9.1 Общие сведения

Гидравлическая система состоит из главного масляного насоса, многоходового клапана, подъемного цилиндра, цилиндра наклона и масляного трубопровода. Устройство отбора мощности двигателя (Р, Т, О) непосредственно приводит в движение масляный насос.

[bookmark: _Toc172217745]9.2 Главный масляный насос

Главный масляный насос представляет собой шестеренный насос, который состоит из корпуса насоса, крышки насоса, пары шестерен, подшипников и уплотнительных колец. В главном масляном насосе используются подшипники с балансировкой нагрузки и специальный метод смазки для получения минимального зазора. на торце шестерни.

Поскольку корпус насоса и крышка насоса изготовлены алюминиевого сплава, они легкие и прочные. Два вала ведущей шестерни и ведомой шестерни установлены соответственно на подшипниках корпуса насоса. Эти подшипники изготовлены из специальных материалов. С одной стороны, они выдерживают радиальную нагрузку на вал шестерни, с другой стороны, действует как стопорный ограничитель для торца шестерни.

Для обеспечения герметичности со стороны приводного вала на корпусе насоса установлен сальник. Уплотнение между корпусом насоса и крышкой обеспечивается уплотнительным кольцом специальной формы.

[bookmark: _Toc172217746]9.3 Многоходовой клапан и разделительный клапан (рис. 9-1)

Многоходовой клапан двух пластинчатого типа, состоит из корпуса с четырьмя частями, двух золотниковых клапанов, предохранительного клапана и разделительного клапана. Корпус клапана, состоящий из четырех частей, стянут вместе тремя резьбовыми шпильками и гайками. Золотниковый клапан наклона оснащен самоблокирующимся клапаном наклона. 
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Рис. 9-1. Многоходовой клапан

		[bookmark: _Toc172217747]9.3.1 Работа золотникового клапана (на примере золотникового клапана наклона)

(1) Среднее положение (рис. 9-2)

Масло высокого давления, сбрасываемое из масляного насоса, возвращается в бак через среднее положение.



		[image: ]Проход низкого давления

Золотниковый клапан

Возвратная пружина

Интерфейс цилиндра A

Главный вход масла

Интерфейс цилиндра В

Односторонний клапан входа масла

Средний проход



Рис. 9-2



		(2) Продвижение золотникового клапана внутрь (рис. 9-3).

Когда средний проход закрыт, масло из порта входа открывает односторонний клапан и поступает в интерфейс масляного цилиндра B. Масло, пришедшее из интерфейса цилиндра А возвращается в масляный бак через проход низкого давления. С помощью возвратной пружины золотниковый клапан возвращается в среднее положение.

(3) Вытягивание золотникового клапана наружу (рис. 9-4)

В этот момент среднее положение заблокировано. Масло из входного порта открывает односторонний клапан и поступает к интерфейсу масляного цилиндра А. Масло, поступившее из интерфейса цилиндра В, возвращается в масляный бак через проход низкого давления. С помощью возвратной пружины золотниковый клапан может вернуться в среднее положение.
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Рис. 9-3
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Рис. 9-4







[bookmark: _Toc172217748]9.3.2 Главный предохранительный перепускной клапан и предохранительный отводной клапан (рис. 9-5)

Главный предохранительный перепускной клапан состоит из двух частей, главного клапана A и контрольного клапана B. Когда меняется направление многоходового клапана, масло высокого давления в рабочем механизме (таком, как цилиндра подъема, цилиндра наклона) и камере С соединяются. Масло под давлением проходит через фиксированные отверстия D и E и воздействует на контрольный клапан B. Когда давление в системе превышает заданное давление в системе, контрольный клапан B открывается, снижая давление в камере F, и золотник главного клапана А смещается вправо, позволяя маслу под давлением течь непосредственно в проход низкого давления G, чтобы разгрузить полость C и обеспечить стабильное давление в системе. Регулировочный винт H можно использовать для регулировки стабильного значения давления в системе. 

Отводной предохранительный клапан имеет простую конструкцию и представляет собой перепускной клапан прямого действия. В его работе используется принцип, согласно которому давление жидкости напрямую уравновешивается силой пружины для получения стабильного значения давления в системе рулевого управления. При использовании колеса рулевого управления масляная камера М подключается к масляному контуру высокого давления. Когда давление в системе превышает давление пружины, золотник клапана N перемещается вправо, и масло под давлением перетекает из камеры Т в масляный контур низкого давления. В результате камера M освобождается для обеспечения давления в системе рулевого управления. Регулировочный винт K можно использовать для регулировки стабильного значения давления в системе.

Клапан L представляет собой балансировочный золотниковый клапан. Благодаря непрерывным изменениям величины потока и давления золотниковый клапан L перемещается влево и вправо, меняя точки открытия R и S, обеспечивая автоматический баланс величины потока, поступающего в рабочую камеру Q и потока из выходного отверстия PS к полностью гидравлическому механизму рулевого управления, таким образом распределяя поток в устойчивой пропорции; 
a. b. c – фиксированные отверстия.
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Рис. 9-5



		[bookmark: _Toc172217749]9.3.3 Действие самоблокирующегося клапана наклона

Золотниковый клапан наклона оснащен самоблокирующимся клапаном, который в основном используется для предотвращения вибрации, которая может быть вызвана отрицательным давлением внутри цилиндра наклона, и предотвращения серьезных последствий, вызванных неисправностью. Как правило, золотниковый клапан наклона имеет традиционную конструкцию. После прекращения работы двигателя, еще можно управлять золотниковым клапаном наклона чтобы наклонить вперед. Но при использовании данного типа наклонного самоблокирующегося клапана, когда двигатель выключен, даже если резко двигать шток клапана управления, мачта не будет наклоняться вперед. 
Его структура показана на рис. 9-6.
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Рис. 9-6







Порты «A» и «B» на корпусе клапана раздельно соединены с передней и задней камерами поршня цилиндра наклона. Когда золотниковый клапан выдвигается, масло под высоким давлением (P) поступает в порт «A», а масло в задней камере перетекает обратно в масляный бак (Т) из порта «В», мачта в это время наклонена назад.

При нажатии на золотниковый клапан наклона масло под высоким давлением поступает в порт «В». Под воздействием масла под высоким давлением самоблокирующийся клапан в золотниковом клапане начинает работать. Порт «А» проводит низкое давление. Когда двигатель глохнет или прекращает работать, отсутствует масло под высоким давлением для работы самоблокирующегося клапана, и поэтому порт «А» не сможет пропускать низкое давление, таким образом, мачта не будет наклоняться вперед и в цилиндре наклона не будет образовываться отрицательное давление. 

[bookmark: _Toc172217750]9.4 Масляный контур гидравлической системы (главный масляный контур) (рис. 9-7)

Масло под высоким давлением от главного масляного насоса поступает в многоходовой клапан и разделяется на две части отводным клапаном внутри многоходового клапана: одна часть предназначена для распределения масла высокого давления в цилиндр подъема или цилиндр наклона, а другая часть с постоянной скоростью потока течет к рулевому механизму для управления рулевым цилиндром. Когда золотниковые клапаны подъема и наклона находятся в среднем положении, масло под высоким давлением течет обратно непосредственно из канала в масляный бак. Когда золотниковый клапан подъема вытягивается, масло под высоким давлением проходит через дроссельный клапан, а затем толкает шток поршня вверх от нижней части поршня подъемного цилиндра. При нажатии на золотниковый клапан подъема, низкое давление проходит через нижнюю часть поршня цилиндра подъема, и шток поршня опускается под действием собственного веса и веса груза. Одновременно масло, вытекающее из цилиндра подъема, проходит через дроссельный клапан, в результате чего скорость опускания контролируется. Когда срабатывает золотниковый клапан наклона, масло под высоким давлением может течь в переднюю камеру цилиндра наклона, а другая сторона соединяется с низким давлением, так что мачта может наклоняться вперед или назад.
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Рис. 9-7. Масляный контур гидравлической системы

[bookmark: _Toc172217751]9.5 Цилиндр подъема (рис. 9-8)

Два цилиндра подъема одностороннего действия закреплены на задней стороне швеллера внешней мачты. Нижняя часть цилиндра подъема закреплена на опоре цилиндра подъема внешней мачты штифтами и болтами, а верхняя часть цилиндра подъема (т.е. верхняя часть штока поршня) соединена с подвижной балкой. Ходы поршней двух цилиндров должны быть отрегулированы одинаково, чтобы синхронизировать подъем двух цилиндров. Если синхронизация все еще отсутствует, два цилиндра можно синхронизировать, отрегулировав детали 28 и 29.

Цилиндр подъема состоит из корпуса цилиндра, поршня, штока поршня, головки цилиндра, нижней части цилиндра и уплотнительных деталей. В нижней части корпуса цилиндра имеется масляное отверстие, а в верхней части корпуса цилиндра установлена труба возврата масла для возврата небольшого количества масла, вытекающего над поршнем в масляный бак. Поршень прикреплен к поршневому штоку с помощью шлицевых гаек и шплинтов, на внешней кромке поршня установлены уплотнительное кольцо Yx, стопорное кольцо и опорное кольцо. Поршень перемещается по внутренней поверхности цилиндра под действием масла под высоким давлением, поступающего с нижней части цилиндра. Внутреннее отверстие головки блока цилиндра снабжено втулкой и пылезащитным кольцом. Втулка поддерживает шток поршня, пылезащитное кольцо предотвращает попадание пыли в корпус цилиндра. Ход поршня можно регулировать с помощью головки цилиндра.

Когда золотниковый клапан подъема в многоходовом клапане отводится назад, масло под высоким давлением поступает через нижнюю часть подъемного цилиндра, толкает поршень и шток поршня и поднимает грузовую вилку и внутреннюю мачту с помощью подъемной цепи. Когда золотниковый клапан подъема выдвигается вперед, поршень подъемного цилиндра опускается под действием штока поршня, рамы грузовой вилки, самой вилки и веса груза, в результате чего масло, находящееся под поршнем вытекает из нижней части цилиндра. Масло, выпущенное из подъемного цилиндра, управляется дроссельным клапаном и через многоходовой клапан возвращается в масляный бак.
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Рис. 9-8. Цилиндр подъема



Отсечной клапан установлен в нижней части подъемного цилиндра (см. рис. 9-9), предотвращающий резкое падение груза при внезапном разрыве шланга высокого давления. Масло из подъемного цилиндра проходит через золотниковый клапан отсечного клапана. Масляные отверстия вокруг золотникового клапана вызывают разницу в давлении между двумя камерами. Когда разница в давлении меньше усилия пружины, золотниковый клапан не будет работать. Если шланг высокого давления выйдет из строя, то это приведет к большой разницы в давлении. Из-за разницы в давлении золотниковый клапан перемещается и блокирует масляные отверстия вокруг него, позволяя лишь небольшому количеству масла течь через небольшое отверстие на конце золотникового клапана, в результате вилы будут опускаться медленно.



[image: ]При отсечении

В нормальном состоянии



Рис. 9-9



[bookmark: _Toc172217752]9.6 Клапан ограничения скорости

Клапан ограничения скорости (дроссельный клапан) установлен в масляном контуре цилиндра подъема для ограничения скорости опускания вил, когда на вилах тяжелый груз. Конструкция клапана ограничения скорости показана на рис. 9-10. Когда золотниковый клапан многоходового клапана находится в положении «подъем», и масло под давлением от многоходового клапана не дросселируется, масло проходит через камеры А, В и отверстия С, D, E, F и камеру G, а затем поступает в цилиндр подъема. Когда золотниковый клапан многоходового клапана находится в положении «опускания», масло из цилиндра подъема течет по всему клапану через камеру G, отверстия F, E, D, C и камеры A и В. Одновременно создается разница в давлении между камерами А и В и открывается шаровой клапан (деталь 8). Когда разница в давлении превышает усилие пружины 2, сердечник клапана 7 перемещается вправо, вызывая уменьшение потока масла за счет уменьшения отверстий D и C. Это приводит к уменьшению потока через отверстия.
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Рис. 9-10 Клапан ограничения скорости

[bookmark: _Toc172217753]9.7 Цилиндр наклона (рис. 9-11)

Цилиндр наклона – это цилиндр двойного действия. Он установлен на обеих сторонах мачты. Конец штока поршня соединен с мачтой, а нижняя часть цилиндра наклона соединена с рамой штифтом.

Цилиндр наклона в сборе состоит в основном из поршня, штока поршня, корпуса цилиндра, нижней части цилиндра, направляющей втулки и уплотнительных деталей. Поршень и шток поршня имеют сварную конструкцию. На внешней кромке поршня имеются опорное кольцом и два уплотнительных кольца Yx. Внутри направляющей втулки запрессована осевая втулка и установлены уплотнительное кольцо Yx, стопорное кольцо и пылезащитное кольцо. Данная втулка поддерживает шток поршня, уплотнительное кольцо, стопорное кольцо и пылезащитное кольцо во избежание протечки масла и попадания пыли. Они привинчены к корпусу цилиндра вместе с уплотнительным «О»- образным кольцом.
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Рис. 9-11. Цилиндр наклона








Когда золотниковый клапан наклона перемещается вперед, масло под высоким давлением поступает из нижней части цилиндра, тем самым толкая поршень вперед и наклоняя мачту вперед на 6°. При отводе назад золотникового клапана, масло под высоким давлением поступает из передней части цилиндра и толкает поршень назад до тех пор, пока мачта не наклонится назад на 12°.

[bookmark: _Toc172217754]9.8 Техническое обслуживание главного масляного насоса

[bookmark: _Toc172217755]9.8.1 Разборка (см. рис. 9-18 и 9-19 импортного главного масляного насоса)

(1) После очистки аккуратно зажмите насос на зажимном стенде и сначала открутите болт 12.

(2) Снимите крышку насоса 1 и уплотнительные кольца 8, 9, 10 и 11.

(3) Снимите передние торцевые крышки 7 и 8, 9, 10, 11.

4) Извлеките из корпуса насоса 2 подшипники 3 и 4 и шестерни 5 и 6. Если разборка затруднительна, подшипники можно снять, нажав на шестерни.

Для проверки лучше всего расположить их в порядке, показанном на рис. 9-18 и 9-19.

[bookmark: _Toc172217756]9.8.2. Проверка и техническое обслуживание

За исключением резины, разобранные детали следует сначала очистить бензином, а затем проверить, отремонтировать или заменить в соответствии со следующими этапами.

(1) Проверка корпуса насоса

Высокоэффективный шестеренный насос сконструирован таким образом, что кончик зуба шестерни вращается по внутренней поверхности корпуса насоса, слегка касаясь его. Между кончиком зуба и внутренней поверхностью корпуса насоса не должно быть следов трения. В нормальном состоянии след контакта не превышает 1/3 длины корпуса насоса. Если контактная длина достигает 1/2 внутреннего периметра корпуса, это означает, что подшипник и вал шестерни сильно изношены. Когда контактная длина X превышает 39,180 мм или, когда внутренний край поцарапан более чем наполовину, корпус насоса необходимо заменить, см. рис. 9-12.

[image: ]Предельный размер для технического обслуживания
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Рис. 9-12



(2) Проверка подшипников (рис. 9-13, рис. 9-14)

В идеальной ситуации внутренняя поверхность подшипника не шероховатая, а примерно на 1/2 входной стороны имеется блестящая контактная поверхность. Если возникает одна из следующих ситуаций, подшипник необходимо заменить.






		а) На всей скользящей внутренней поверхности имеются следы контакта, а при соскабливании ногтем ощущается явная шероховатость.

б) Вокруг торца появились трещины, и при соскабливании ногтем, ощущается сильная шероховатость.

в) На внутренней скользящей поверхности и торцевой поверхности имеются следы склеивания с другими посторонними веществами.

Вышеперечисленные неисправности в основном вызваны нечистым гидравлическим маслом. При обнаружении данных неисправностей, можно очистить весь масляный контур и заменить масло. В некоторых случаях это вызвано перегрузкой предохранительного клапана, кавитацией, слишком высокой температурой масла или слишком низкой вязкостью. Если возникает указанная выше неисправность, приводящая к шероховатости или сильному износу вала шестерни или торцевой поверхности шестерни, необходимо заменить шестерню и подшипник. Предельный размер подшипника для технического обслуживания составляет:

Внутренний диаметр: 19,123 мм (рис. 9‑14).

Общая длина – 26,411 мм.

(3) Проверка шестерен

Если используется чистое гидравлическое масло, как правило, вал шестерни и торцевая поверхность шестерни, не будут повреждаться. Однако, если, например, при царапине ногтем на торцевой поверхности подшипника ощущается довольно неровная поверхность или имеются трещины на поверхности зубьев – речь идет о серьезном неравномерном износе. В таком случае необходимо заменить шестерню. Если поверхность шестерни изношена или изменился цвет поверхности, это указывает на то, что подшипник или корпус насоса также неисправен и требует проверки. Предельный размер диаметра вала шестерни составляет 18,935 мм (как показано на рис. 9-15).

(4) Проверьте сальник

а) Сальник 14: (см. рис. 9-18 и 9-19) Сальник 14 представляет собой комбинированное уплотнение. Кромка на внутренней стороне вала насоса служит уплотнением, а наружная кромка в основном выполняет пылезащитную роль (рис. 9-16). В первую очередь следует проверить сальник на наличие на нем трещин, износа или деформации, а также проверить эластичность резины и при наличии проблем заменить его.

б) Уплотнительные кольца 8 и 9:

Уплотнительное кольцо корпуса насоса 8 и уплотнительное кольцо подшипника 9 при повторной установке корпуса насоса необходимо заменить новыми уплотнительными кольцами.

в) Уплотнительные кольца 10 и 11: Проверьте на предмет износа и повреждений.

		[image: ]Сторона шестерни

Выход

Вход

Следы царапин



Рис. 9-13
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Рис. 9-14
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Рис. 9-15
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Рис. 9-16









[bookmark: _Toc172217757]9.8.3 Сборка (рис. 9-17)

(1) Очистите разобранные детали.

(2) Нанесите тонкий слой чистой смазки на кромки сальников 8, 9, 10, 11 и 14.

(3) Поместите корпус насоса 2 и крышку насоса 1 вверх на плоскую полку и нанесите чистое гидравлическое масло на внутреннюю поверхность корпуса насоса.

(4) Установите подшипники 3 и 4 в корпус насоса. Обратите внимание на их взаимное расположение, чтобы не сместить их. Если сборка затруднена, выньте их и повторите попытку сборки. Не делайте легких постукиваний и не вдавливайте их сильно.
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Рис. 9-17





(5) Переверните корпус насоса и вставьте активную и пассивную шестерни 5 и 6 в корпус насоса так, чтобы зацепляющиеся зубья находились в том же положении зацепления, что и до разборки.

(6) Установите подшипники 3 и 4 на боковой стороне передней торцевой крышки, используя аналогичный метод, описанный в шаге (4).

(7) Установите уплотнительное кольцо корпуса насоса 8, уплотнительное кольцо подшипника 9 и уплотнительные кольца 10 и 11. Будьте осторожны, чтобы уплотнительные кольца посередине не накладывались друг на друга.

(8) Установите переднюю торцевую крышку 7. В этом случае торец ведущей шестерни оберните лентой вокруг, чтобы не повредить кромку сальника. Не забудьте удалить эти ленты после установки передней торцевой крышки.






(9) При установке торцевой крышки на корпус насоса в перевернутом положении, следите за тем, чтобы уплотнительное кольцо, установленное на этапе (7) не соскользнуло.

(10) Для установки уплотнительных колец 8, 9, 10 и 11, используйте тот же метод, что и в шаге (7).

(11) Наденьте торцевую крышку 1.

(12) Установите пружинную шайбу 13 и болт 12 и затяните болт с моментом 47 ± 0,25 Н м (4,7 ± 0,26 кг м).

Чтобы проверить сборку шестеренного насоса, поместите ведущий вал в тиски и слегка проверните насос. Если поворот затруднен, еще раз проверьте насос.

Перед установкой насоса на машину еще раз проверьте, правильно ли собран гидравлический насос и правильно ли соблюдено направление вращения.

При установке насоса следует учитывать следующие моменты:

а) Проверьте нижнюю часть вдоль по центральной линии на наличие повреждений и пыли.

б) Проверьте поверхность фланца трубы на наличие повреждений и загрязнений.

После завершения вышеуказанной проверки установите уплотнительное О‑образное кольцо (фланец трубы).

[bookmark: _Toc172217758]9.8.4 Пробный запуск

После установки необходимо провести пробный запуск, чтобы проверить, имеет ли насос заданную производительность после повторной установки и осуществить обкатку. Пробный запуск необходимо выполнить на вилочном погрузчике. насос застрял или его внутренняя часть сильно изношена,

(1) Установите манометр на трубопроводе высокого давления рядом с насосом.

(2) Установите регулирующий клапан в нейтральное положение и настройте работу насоса со скоростью 500–1000 об/мин. Поскольку данный клапан находится в нейтральном положении, показания манометра должны быть немного ниже 1 МПа (10 кг/см2), необходимо чтобы насос работал в этом состоянии 10 минут.

(3) Увеличьте скорость вращения насоса до 1500–2000 об/мин и оставьте его без нагрузки на 10 минут.

(4) Оставьте скорость неизменной, как указано в шаге (3), но увеличьте давление до 2–3 МПа (20–30 кг/см2) и дайте поработать 5 минут. Повторяйте эту операцию до тех пор, пока не будет достигнуто максимальное давление. Во время этого процесса используйте перепускной клапан, чтобы увеличить нагрузку и отрегулировать давление. Необходимо дать каждому масляному контуру поработать 5 минут, затем заменить фильтрующий элемент обратного масляного фильтра или очистить его. При повышении давления обратите внимание на температуру масла, температуру поверхности корпуса насоса и звукам при работе. Если температура масла или температура насоса слишком высока, немедленно выполните разгрузку, чтобы снизить температуру, а затем повторите процесс.

(5) После завершения вышеуказанных процедур верните перепускной клапан в исходное рабочее состояние и проведите испытание на разгрузку.

(6) Независимо от того, загружена машина или нет, необходимо провести испытание на разгрузку, чтобы убедиться, что устройство имеет соответствующую скорость.

На рис. 9-18 справочно приведена схематическая диаграмма гидравлического трубопровода.
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Рис. 9-18. Принципиальная схема гидравлического трубопровода






[bookmark: _Toc172217759]9.8.5 Устранение неисправностей

		Неисправность

		Возможная причина

		Способ устранения



		Не работает масляный насос

		Уровень масла в масляном баке низкий

		Долейте масло до указанного уровня



		

		Засорен масло всасывающий трубопровод или масляный фильтр

		Очистить, если масло грязное, замените масло



		Давление масла в шестеренчатом насосе не увеличивается

		Износ подшипника, уплотнение подшипника или уплотнение сальника неисправны

		Выполнить замену



		

		Неправильно отрегулирован перепускной клапан

		Увеличьте давление с помощью манометра



		

		Воздух попал в насос

		(1) Повторно затянуть ослабленное соединение со стороны всасывающей трубы.

(2) Долейте масло в бак.

(3) Проверьте сальник насоса.

(4) Насос нельзя запускать, пока в баке не исчезнут пузырьки воздуха



		Шестеренчатый насос издает сильный шум

		Шланг на стороне всасывания перекручен или образовалась полость из-за засоренного масляного фильтра.

Образовалась полость из-за засоренного масляного фильтра

		Очистите масляный фильтр и отрегулируйте шланги



		

		Воздух всасывается из-за ослабленного соединения на стороне всасывания масла

		Затяните каждое соединение



		

		Из за слишком высокой вязкости масла возникает кавитация

		(1) Используйте масло соответствующей вязкости.

(2) Работать только при нормальной температуре масла



		

		Рассинхронизация

		Синхронизировать



		

		В гидравлическом масле имеются пузырьки

		Найти причину появления пузырьков и принять меры



		В насосе подтекает масло

		(1) Сальник и уплотнительное кольцо 8 насоса неисправны.

(2) Износ поверхности скольжения (приводит к повышенной внутренней протечки)

		Выполнить замену














[bookmark: _Toc172217760]10. Система подъема

		Модель 2–3,8 т

		Система подъема включает в себя мачту роликового типа, внутренняя мачта «J»-образной формы, внешняя мачта «С»-образной формы со свободным подъемом, двухуровневая телескопическая. 







Сечение внутренней мачты:
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Сечение внешней мачты:
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Ролики:

		Главный ролик 1

		

		Ø119,2 (3,8 т, Ø123)



		Ролики 2

		

		Ø109,7 (3,8 т, Ø123)



		Ограничительный ролик

		

		Ø80



		Составной боковой ролик 1

		

		Ø80



		Составной боковой ролик 11

		

		Ø58, Ø46 (3,8 т, Ø50)



		Составной боковой ролик

		

		Ø91,5 (3–3,8 т)



		Подъемная цепь (ISO)

		LH1234

		(2 т, 2,5 т)



		

		LH1623

		(3 т)



		

		LH1634

		(3,5 т, 3,8 т)



		

		

		



		Система подъема вилочной мачты

		

		Гидравлический тип



		Устройство регулировки расстояния от вилки до мачты

		

		Ручной режим





[bookmark: _Toc172217761]10.1 Общие сведения

Система подъема включает в себя двухступенчатую телескопическую мачту. Внешняя мачта имеет С-образное сечение, а внутренняя – J-образное. Вилы и вилочные рамы соответствуют международным стандартам. Свободный подъем во время работы составляет 150 мм.

[bookmark: _Toc172217762]10.2 Внешняя и внутренняя мачты

Мачта состоит из внутренней и внешней мачты. Нижняя часть внешней мачты соединена с ведущим мостом, своим весом опирается в основном на корпус моста. Опора цилиндра наклона, находящаяся на внешней стороне средней части внешней мачты, соединена со штоком поршня цилиндра наклона. С помощью работы многоходового золотникового клапана наклона можно наклонять мачту вперед на 6° и назад на 12°. Внутренняя и внешняя мачты представляют собой сварные детали. Ролики и боковые ролики помогают выдерживать продольные и поперечные нагрузки, а также позволяют внутренней мачте плавно перемещаться вверх и вниз.

[bookmark: _Toc172217763]10.3 Рама вилочного захвата

Рама вилочного захвата также представляет собой сварную конструкцию. Благодаря роликам и боковым роликам с регулируемым зазором рама вилочного захвата может плавно перемещаться вверх и вниз вдоль внутреннего края стального швеллера внутренней мачты и выдерживать продольные и поперечные нагрузки. На каждой стороне рамы вилочного погрузчика 2–3,8 т имеется три комплекта основных роликов (ролик 1) и два комплекта боковых роликов. Когда вилы поднимаются на максимальную высоту, верхние левый и правый основные ролики показываются на верхних краях внутренней мачты.

Вилы фиксируются в пазу верхней балки рамы вилочного захвата с помощью стопорного штифта. Расстояние между вилами можно регулировать вручную. Вилы и рама вилочного захвата соответствуют международным стандартам (ISO) для универсального использования и взаимозаменяемости. 

[bookmark: _Toc172217764]10.4 Регулировка подъемной системы

(1) Опустите вилы на землю и отрегулируйте подъемную цепь так, чтобы расстояние между центром нижнего ролика рамы и нижним краем внутренней мачты составляло 15-20 мм.

(2) Наклоните мачту назад, чтобы отрегулировать натяжение подъемных цепей так, чтобы степень натяжения подъемной цепи в точке b была равной.

(3) Ход левого и правого цилиндров подъема должен быть равным, ход цилиндров можно регулировать с помощью головки цилиндра 4 (см. рис. 9-8).

(4) Используйте регулировочную прокладку на верхнем конце цилиндра подъема, показанную на рис. 10-2, чтобы отрегулировать погрешность положения подъемного цилиндра по высоте.

[bookmark: _Toc172217765]10.5 Предотвращение появления ржавчины и техническое обслуживание цилиндра подъема

Если масляный цилиндр не используется в течение длительного времени, атмосферная влага и соляные брызги попадут в масляный цилиндр через зазор между трубкой возврата масла и уплотнением, что приведет к коррозии штока поршня и внутренней стенки ствола цилиндра, вызывая ржавчину его поверхности. При возникновении коррозии цилиндр подлежит утилизации.

Меры предотвращения появления ржавчины и техническое обслуживание цилиндра подъема

(1) Чтобы предотвратить появление ржавчины на открытой части штока поршня, в солнечную и сухую погоду в течение 1–2 недель равномерно протирайте поверхность промасленной тканью, чтобы на поверхности образовалась масляная пленка, если влажная погода (или окружающая среда) с чрезмерным солевым туманом сократите это время до 3–5 дней.

(2) Защита от ржавчины внутренней части масляного цилиндра. В солнечную и сухую погоду необходимо запускать погрузчик и поднимать мачту несколько раз в течение 3–5 дней, чтобы полностью смазать внутреннюю часть масляного цилиндра. Во влажную погоду (окружающую среду) с чрезмерным солевым туманом это время сокращается до 2–3 дней.

[image: ]Регулировочная прокладка



[bookmark: _Toc172217766]11. Электрическая система 

[bookmark: _Toc172217767]11.1 Общие сведения

Электрическая система представляет собой однопроводную цепь с отрицательным заземлением. Электрооборудование состоит из нижеперечисленных систем.

(1) Система зарядного устройства

Система состоит из генератора, аккумуляторной батареи, лампы индикации зарядки и т. д. Это источник питания электрооборудования вилочного погрузчика. Напряжение: 12 В.

(2) Пусковая система

Система состоит из стартера и пускового выключателя. Главная функция пусковой системы – запустить двигатель.

(3) Система приборов

На погрузчике имеются счетчики времени, датчики количества топлива, датчики температуры воды и т. д., которые являются контрольным оборудованием на вилочном погрузчике.

(4) Оборудование световых сигналов

Включает в себя различное освещение, сигнальные лампы и гудки, зуммеры и т. д.

Передние фары: 35 Вт

Передние комбинированные фонари (лампы указателя поворота/габаритные лампы) 21 Вт/10 Вт

Задние комбинированные фонари (лампы указателя торможения/габаритные лампы, лампы рулевого управления, лампы заднего хода): 21 Вт/5 Вт (красный)/21 Вт (желтый)/10 Вт (красный)

[bookmark: _Toc172217768]11.2 Краткое описание процесса эксплуатации

(1) Переключатель запуска предварительного подогрева: поверните направо на одно положение, включится электропитание, приборы, зажигание, и дизельный двигатель автоматически начнет предварительный прогрев. Включится индикатор предварительного подогрева, через 14 секунд автоматически погаснет и обогрев автоматически перестанет работать. Можно повернуть пусковой переключатель на второе положение, чтобы запустить двигатель.

Примечание. Перед запуском вилочных погрузчиков рычаг переключения скоростей необходимо перевести на нулевую передачу, иначе переключатель нулевой передачи будет отключен и стартер не запустится.

(2) Выключатель фар: включите первую передачу, передние и задние габаритные лампы загорятся, включите вторую передачу, и фары загорятся.

(3) Левый указатель поворота: нажмите переключатель указателей поворота вперед, и указатель левого поворота переднего комбинированного фонаря начнет мигать.

(4) Правый указатель поворота: потяните переключатель указателей поворота назад, и указатель правого поворота переднего комбинированного фонаря начнет мигать.

(5) Сигнал торможения: если нужно срочно затормозить вилочный погрузчик, нажмите на педаль тормоза, и загорится задний комбинированный стоп-сигнал (красный).

[bookmark: _Hlk166597120](6) Сигнал заднего хода: когда погрузчику необходимо двигаться задним ходом, нужно потянуть назад рычаг управления на передачу заднего хода. В этот момент загорятся лампы заднего хода (белый) и будет звучать звуковой сигнал заднего хода.

(7) Индикация сигнала зарядки: поверните пусковой переключатель вправо на одно положение, и индикатор зарядки загорится. Индикаторная лампа автоматически погаснет после запуска двигателя. Если индикатор загорится в процессе работы двигателя, это означает, что цепь зарядки неисправна. Вам следует остановить вилочный погрузчик для проверки.

(8) Индикация сигнала давления масла: поверните пусковой переключатель вправо на одно положение, и индикатор давления масла в двигателе загорится. Индикаторная лампа автоматически погаснет после запуска двигателя. Если индикатор загорится в процессе работы двигателя, это означает, что смазка недостаточная. Вам следует остановить вилочный погрузчик для проверки.

(9) Датчик уровня топлива: показывает количество топлива, хранящегося в топливном баке.

(10) Указатель температуры воды: показывает температуру охлаждающей жидкости в двигателе. Белая зона на циферблате: +60…+80 °C, зеленая зона: +80…+110 °С (нормальная рабочая температура двигателя), красная зона: +110…+145 °C. Когда указатель указывает на красную зону, необходимо прекратить работу погрузчика и возобновить работу после того, как указатель вернется в зеленую зону.

(11) Счетчик часов работы: подсчитывает общее количество часов работы двигателя.
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Рис. 11-1. Схема жгутов проводов кузова стандартных моделей, оснащенных двигателями Xinchai и Quanchai National IV
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Рис. 11-2. Принципиальная схема электрической системы стандартных моделей, оснащенных двигателями Xinchai и Quanchai National IV
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Рис. 11-2. Принципиальная схема электрической системы стандартных моделей, оснащенных двигателями Xinchai и Quanchai National IV
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Рис. 11-3. Схема жгутов проводов кузова моделей, оснащенных двигателями Xinchai и Quanchai National III
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Рис. 11-4. Принципиальная схема электрической системы моделей, оснащенных двигателями Xinchai и Quanchai National III
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[bookmark: bookmark24][bookmark: _Toc172217769]IV. Вождение, эксплуатация и ежедневное обслуживание вилочного погрузчика

Водители и менеджеры вилочных погрузчиков должны помнить о том, что безопасность превыше всего. Осуществляйте безопасную эксплуатацию и нормативную эксплуатацию в соответствии с «Руководством по эксплуатации и техническому обслуживанию» и «Руководством водителя».

[bookmark: _Toc172217770]1. Транспортировка погрузчика

При транспортировке погрузчика в контейнере или на грузовом автомобиле обратите внимание на следующие действия.

(1) Включите стояночный тормоз.

(2) Мачта и балансир должны быть закреплены спереди и сзади стальной проволокой. В соответствующих положениях передних и задних шин должны быть установлены клинья.

(3) Выполняйте подъем в соответствии с положением, указанным на «знаке подъема» погрузчика.

[bookmark: _Toc172217771]2. Хранение вилочного погрузчика

(1) Слейте топливо (если охлаждающая вода представляет собой антифриз, не сливайте ее).

(2) Поверхность окрашенных деталей должна быть покрыта антикоррозийным маслом, а подъемная цепь – смазочным маслом.

(3) Опустите мачту в самое нижнее положение.

(4) Включите стояночный тормоз.

(5) Закрепите передние и задние шины клиньями.

[bookmark: _Toc172217772]3. Подготовка перед эксплуатацией

(1) Не проверяйте утечку масла, уровень масла и электрические приборы вблизи открытого огня. Не заправляйте масло во время работы погрузчика.

(2) Проверка давления в шинах.

(3) Рычаг переключения переднего и заднего хода должен находиться в среднем положении (нулевая передача).

(4) Не курите при работе с топливной системой и проверке аккумуляторной батареи.

(5) Проверьте состояние рукояток и педалей.

(6) Проведите подготовку перед запуском оборудования.

(7) Отпустите стояночный тормоз.

(8) Выполните пробные операции подъема/опускания мачты, наклона вперед и назад, рулевого управления и торможения.

(9) Степень загрязнения гидравлического масла превышает уровень 12, а стандарт испытаний соответствует NAS1638 «Требования к чистоте деталей гидравлической системы».

[bookmark: _Toc172217773]4. Эксплуатация вилочного погрузчика

(1) К управлению погрузчиком допускаются только водители, прошедшие обучение и имеющие водительские права.

(2) Оператор должен носить обувь, каску, одежду и перчатки для обеспечения безопасной работы.

(3) Перед началом движения проверьте все устройства управления и сигнализации. При обнаружении повреждений или дефектов следует выполнить ремонт.

(4) При транспортировке нагрузка не должна превышать установленное значение. Вилы должны быть полностью вставлены под паллет, чтобы паллет ровно размещался на вилах. Не допускается захват груза одной вилой.

(5) Осуществляйте плавный запуск двигателя, повороты, вождение, торможение и остановку. Притормаживайте при поворотах на влажной или скользкой дороге.

(6) При погрузке груз должен располагаться как можно ниже, а мачта должна быть наклонена назад.

(7) Движение по пандусу должно быть предельно осторожным. Во время движения по уклону более 10 % при подъеме необходимо двигаться передним ходом, при спуске следует двигаться задним ходом. При подъеме и спуске не допускаются повороты. Во время движения погрузчика вниз по склону, не выполняйте погрузочно-разгрузочные операции.

(8) Во время вождения обращайте внимание на пешеходов, препятствия и выбоины на дороге, а также на зазор над погрузчиком.

(9) Запрещается стоять на вилах и перевозить на них людей.

(10) Запрещается стоять или передвигаться под вилами.

(11) Запрещается управлять погрузчиком и навесным оборудованием из положения, отличного от места водителя.

(12) Для вилочных погрузчиков с высотой подъема более 3 метров следует учитывать возможность падения груза сверху и при необходимости принять защитные меры.

Для вилочных погрузчиков с высоким подъемом во время работы мачта должна быть максимально наклонена назад. При выполнении погрузочно-разгрузочных работ мачту следует наклонять вперед в минимальной степени.

(14) Будьте предельно осторожны и двигайтесь медленно при вождении на причале или по временному настилу.

(15) Во время заправки водитель не должен находиться в погрузчике и глушить двигатель при проверке уровня аккумуляторной батареи или топливного бака.

(16) Когда вилочный погрузчик с навесным оборудованием работает без груза, это следует считать работой с загрузкой.

(17) Не перемещайте незакрепленные грузы, осторожно перемещайте крупногабаритные грузы.

(18) Покидая погрузчик, опустите вилы на землю, установите рычаг переключения передач в нейтральное положение, выключите двигатель и отключите питание. При остановке на пандусе задействуйте стояночный тормоз, а при длительной стоянке закрепите колеса клиньями.

(19) Когда двигатель очень горячий, крышка резервуара для воды трудно открывается.

(20) Давление многоходового и предохранительного клапанов было отрегулировано перед отгрузкой с завода. Заказчик не должен самостоятельно регулировать его во время эксплуатации во избежание повреждения всей гидравлической системы и гидравлических компонентов.

(21) Если установлены пневматические шины, давление в шинах должно быть установлено в соответствии со значением давления, указанном на табличке «Давление в шинах».

(22) Максимальный уровень шума погрузчика не превышает 89 дБ (А). Метод испытаний согласно стандарту JB/T3300.

[bookmark: _Toc172217774]5. Меры предосторожности при использовании и обслуживании системы охлаждения.

Система охлаждения в основном используется для охлаждения двигателя и гидравлического трансмиссионного устройства (погрузчика с гидравлическим приводом). Когда новый погрузчик покидает завод, система охлаждения заполнена специальной охлаждающей жидкостью Heli и при нормальных обстоятельствах не требует дополнительного обслуживания. Охлаждающая жидкость, залитая в новые погрузчики, не только обеспечивает защиту от замерзания до –35 °С, но и защищает систему охлаждения от коррозии, останавливает образование накипи и существенно повышает температуру кипения охлаждающей жидкости. Поэтому концентрацию охлаждающей жидкости не следует снижать за счет пополнения воды даже в теплое время года или теплой местности. Если по климатическим причинам требуется более сильная защита от замерзания, обратитесь в торговую сеть, чтобы выбрать специальную охлаждающую жидкость Heli с более сильными антифризными свойствами.

(1) Во время использования вилочного погрузчика, если радиатор «кипит» или температура охлаждающей жидкости слишком высокая, строго запрещается немедленно открывать крышку радиатора и следует принять меры, указанные ниже.

а) Припаркуйте погрузчик в безопасном месте.

б) Оставьте двигатель работать на низких оборотах холостого хода и откройте капот двигателя для лучшей вентиляции моторного отсека.

в) Заглушите двигатель после того, как указатель температуры воды покажет, что температура охлаждающей жидкости вошла в нормальный диапазон.

г) После полного остывания двигателя проверьте следующее:

● уровень охлаждающей жидкости;

● состояние ремня привода вентилятора;

● состояние моторного масла и уровень масла;

● не заблокирован ли радиатор;

● можно ли нормально открыть термостат.

(2) Чтобы обеспечить правильную работу двигателя и его системы охлаждения, необходимо использовать специальную охлаждающую жидкость Heli круглый год. Цикл замены составляет один год. Если она ухудшилась в течение года, ее следует заменить в любое время. При замене необходимо очистить всю систему охлаждения внутри, температура замерзания охлаждающей жидкости, указанная в спецификации, должна быть как минимум на 10 °C ниже минимальной температуры окружающей среды.

(3) Если потеря охлаждающей жидкости велика и ее необходимо долить, пополнить охлаждающую жидкость можно только после полного охлаждения двигателя. Во избежание повреждения двигателя можно использовать только специальную охлаждающую жидкость Heli. Если в аварийной ситуации отсутствует специальная охлаждающая жидкость Heli, другие добавки не допускаются. В этом случае можно добавлять только очищенную воду, и следует как можно скорее обратиться в местную торговую точку для восстановления правильного соотношения смешивания воды и охлаждающей жидкости. При добавлении охлаждающей жидкости используйте новую и неиспользованную специальную охлаждающую жидкость Heli. Категорически запрещается напрямую добавлять в систему охлаждения различные жидкости, кроме рекомендованной, во избежание коррозии радиатора или образования накипи, что приведет к снижению эффективности рассеивания тепла и производительности радиатора.

(4) При очистке грязной сердцевины радиатора запрещается использовать острые и твердые предметы для прямого контакта с сердцевиной радиатора. Для очистки можно использовать поток воды или поток воздуха. Давление потока воды и воздуха должно соответствовать следующим заданным значениям, а сопло должно быть направлено в сторону сердцевины резервуара для воды.

Давление воды: не выше 0,49 МПа (5 кгс/см2).

Давление воздуха: не выше 0,98 МПа (10 кгс/см2).

(5) Меры предосторожности при использовании и хранении охлаждающей жидкости

а) Охлаждающая жидкость вредна для здоровья. Следует избегать прямого контакта с охлаждающей жидкостью.

б) Пары охлаждающей жидкости также вредны для здоровья, поэтому всегда храните охлаждающую жидкость в подходящей закрытой таре и следите за тем, чтобы она была вне досягаемости детей, так как существует риск отравления.

в) Если охлаждающая жидкость случайно попала вам в глаза, немедленно промойте глаза чистой водой и как можно скорее обратитесь к врачу.

г) Если вы случайно проглотили охлаждающую жидкость, немедленно обратитесь за медицинской помощью.

д) Вытекшую из погрузчика охлаждающую жидкость нельзя использовать повторно. В то же время вытекшую охлаждающую жидкость необходимо собрать в специальный контейнер и затем утилизировать в соответствии с нормами по охране окружающей среды.

[bookmark: _Toc172217775]6. Масла и смазки для вилочного погрузчика

		Наименование

		Марка, код и рабочая температура



		Дизельное топливо

		Марка дизельного топлива

		0#

		-10#

		-20#

		-35#



		

		Рабочая температура (°C)

		≥ +4

		≥ –5

		≥ –5...–14

		≥ –14…–29



		Масло для дизельных двигателей(CD)

		Класс вязкости

		5W/30

		10W/30

		15W/40

		20W/50



		

		Рабочая температура (°C)

		–30...+30

		–25...+30

		–20...+40

		–15...+50



		Гидравлическое масло

		Гидравлическое масло АЕ46



		

		Нормальная среда: Mobil DTE 10 Excel 25 Shell Tellus S2 V46

		Низкотемпературная среда: Mobil DTE Excel 46 Shell Donax TC 10W



		Гидравлическое трансмиссионное масло

		Гидравлическое трансмиссионное масло (8#)



		

		Нормальная среда: Total Dyantrans AC 30 Flowserve RENOLIN ATF-Y 8

		Низкотемпературная среда: Mobil Fluid 424.

Shell Donax TD 10W



		Тормозная жидкость

		4604 Синтетическая тормозная жидкость GB12981 HZY4



		Консистентная смазка

		3# литиевая смазка общего назначения (–20°C…+120°C)



		Трансмиссионное масло для тяжелых транспортных средств

		Класс вязкости

		85W/90GL-5

		80W/90GL-5



		

		Рабочая температура (°C)

		–15...+49

		–25...+49



		Антифриз

		Код

		FD-1

		FD-2

		FD-2A

		FD-3



		

		Рабочая температура (°C)

		≥ –25

		≥ –35

		≥ –45

		≥ –50








[bookmark: _Toc172217776]7. Система смазки

[image: ]Насос для впрыска топлива

(для дизельных погрузчиков)

Распределитель

(для бензиновых погрузчиков)

Тормоз 

Сцепление толчкового хода

Масло гидротрансформатора

(для погрузчиков с гидротрансформатором)

Смазка колесных подшипников

Выполнить замену

Долить масло

Масло гидротрансформатора

Напоминание системы смазки

ДИАГРАММА СМАЗКИ

Чистая умягченная вода

Тормозная жидкость

Гидравлическое масло

Трансмиссионное масло

Моторное масло

Смазка насоса водяного охлаждения

Консистентная смазка

Дифференциал

Крышка опоры мачты

Приводной вал

Тормозная жидкость

Задний штифт цилиндра наклона

Гидроцилиндр рулевого управления

Картер двигателя

Устройство передачи масла

Подъемная цепь

Рычаг переключения скоростей

Передний штифт цилиндра наклона

Педаль

Подшипники передних колес

Коробка передач

(для погрузчиков со сцеплением)

Гидравлическое масло

Насос водяного охлаждения

Подшипники заднего колеса

Радиатор

ЕЖЕДНЕВНО

Каждые 100 часов

Каждые 300 часов 

Каждые 600 часов 

Каждые 1200 часов 
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		Адрес: No. 99, Chengyi Road, Economic and Technological Development Zone, Xuzhou City, Jiangsu Province, China (Китай)

Почтовый индекс: 221004

Горячая линия отдела продаж: 0516 8788-88-25

Горячая линия отдела запасных частей: 0516 8788-88-46

Телефон отдела контроля качества: 0516 8280-82-27

Официальный сайт: www.xcmg.com/xggj

		Горячая линия обслуживания

400-110-9999

0516-87888846



		Все права защищены

		Март 2023 года. Первое издание
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